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Джерела електричного струму.
Мета.
Навчальна. Сформувати уявлення учнів про різні способи отримання електричного струму, ознайомити учнів з різними джерелами струму та їх призначенням.
Розвиваюча. Розвивати фізичну компетентність, просторову уяву та логічне мислення.
Виховна. Виховувати екологічну культуру , патріотизм.
Тип уроку. Урок засвоєння нових знань.
[bookmark: bookmark1]Матеріали для роботи з учнями.
Акумулятор, електрофорна машина, електроскоп, генератор, різні батарейки, гальванометр, фотоелемент (сонячна батарея).
[bookmark: bookmark4]Хід уроку
1. [bookmark: bookmark5]Виклик
Актуалізація опорних знань.
Усне опитування «Правильно-Неправильно» (Інтерактивна вправа)
1. Впорядкований рух заряджених частинок називають електричним струмом.
2. Для існування електричного струму потрібні вільні носії зарядів та магнітне поле.
3. Гуму,папір, дерево відносять до провідників.
4. Для того щоб дізнатися, чи проходить у провіднику струм, треба взяти провідник у руки.
5. Хімічна дія струму завжди виявляється.
6. Електричний струм не діє на організм людини. 
7. Під час приготування їжі на електроплиті проявляється теплова дія струму. 
8. При ураженні людини  блискавкою її можна покласти на землю, яка забере на себе електричний  струм . 
Встановіть відповідність(Інтерактивна вправа)
Встановіть відповідність між діями струму та зображенням на рисунках.
[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image20.jpeg]Експерименти на людях. В 1746 році
     французький фізик і, за сумісництвом, священик Жан-Антуан Нолле досліджував природу електричного струму. Вчений вирішив дізнатися, яка швидкість електричного струму. Ось тільки як це зробити в умовах монастиря...
Фізик запросив на експеримент 200 ченців, поєднав їх з допомогою залізних дротів і розрядив у бідолах батарею з недавно винайдених лейденських банок (вони є першими конденсаторами). Всі ченці відреагували на удар одночасно, і це дало зрозуміти, що швидкість струму надзвичайно висока. Яка дія струму продемонстрована в цьому експерименті? Чи можна проводити такі досліди на людях?


2. [bookmark: bookmark6]Осмислення
Вивчення нового матеріалу.
[bookmark: bookmark7]Джерела електричного струму
Пригадаймо, що основними умовами існування електричного струму є наявність вільних заряджених частинок і електричного поля. За створення електричного поля «відповідають» джерела струму.
Джерела струму виконують роботу з розподілу заряджених частинок так, щоб на одному полюсі джерела завжди був надлишок електронів, а на іншому електронів бракувало б. Тоді між полюсами весь час існуватиме електричне поле.
Джерела електричного струму — пристрої, що перетворюють різні види енергії на електричну енергію.
[bookmark: bookmark8]Види джерел електричного струму
Усі джерела електричного струму можна умовно розділити на фізичні і хімічні.
До фізичних джерел електричного струму відносяться пристрої, в яких розділення зарядів відбувається за рахунок механічної, світлової або теплової енергії. Прикладами таких джерел струму можуть бути електрофорна машина, турбогенератори електростанцій, фото- і термоелементи.
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Хімічними джерелами електричного струму називають пристрої, в яких розподіл зарядів відбувається за рахунок енергії, що виділяється внаслідок хімічних реакцій. До хімічних джерел струму належать гальванічні елементи й акумулятори.
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                        Гальванічний елемент
Італійський лікар Луїджі Гальвані, що жив у 18 столітті провів дослід: препарована лапка жаби мідним провідником, що висіла на залізному стержні скорочувалась. Сам Гальвані вважав, що це спосіб для оживлення організмів, не бачив в цьому явищі джерела електричного струму.[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image3.jpeg]
Дослід Гальвані

Італійський фізик Александро Вольта детально ознайомився з роботами Гальвані «Про електричні сили в мускулатурі». Трактат справив на нього не аби яке враження. Він перечитував трактат і знайшов у ньому те, на що не звернув увагу сам автор, - згадка про те, що ефект «смикання лапок» спостерігався лише тоді, коли лапки доторкались до двох різних металів. Вольта провів видозмінений дослід, але не на жабах, а на самому собі.[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image4.jpeg]
Вольтів стовп

Вольта брав дві монети - обов'язково з різних металів і клав їх собі до рота - одну на язик, а іншу - під язик. Якщо після цього Вольта з'єднував монети дротинкою, то відчував солонуватий смак, той самий, але набагато слабший, що можна відчути, якщо лизнути одночасно обидва контакти батарейки. З проведених раніше дослідів Вольта знав, що такий смак викликає електрика.
[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image5.jpeg]Поставивши один на одного більш ніж сто металевих (цинк і срібло) дисків, розділених папером, який був змочений солоною водою, Вольта отримав досить потужне джерело струму - так званий стовп Вольта. Приєднавши до верхнього і нижнього кінця стовпа дроти, Вольта взяв їх до роту. В результаті він впевнився в тому, що його джерело струму діє досить довгий час.
Відразу після цього Вольта зробив ще одне відкриття - він винайшов електричну батарею, яку пишно назвав «короною посудин». Ця «корона посудин» складалась з багатьох з'єднаних між собою цинкових і мідних пластин, які були попарно занурені в розчин з розбавленою кислотою.
20 березня 1800 року Вольта повідомив про свої дослідження Лондонському королівському товариству.
Джерела струму, які були винайдені Вольта були названі на честь Гальвані - гальванічними елементами.
[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image6.jpeg]Будь-який гальванічний елемент складається з двох електродів та електроліту.
Між електродами й електролітом відбуваються хімічні реакції, в результаті яких один із електродів набуває позитивного заряду, а другий — негативного заряду. Коли запас речовин, що беруть участь у реакціях, виснажується, гальванічний елемент припиняє роботу.
                                                      Акумулятори
[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image7.jpeg]Різновидом гальванічних джерел струму є електричні акумулятори (від латин, «акумуляторе»
— нагромаджувати). Найпростіший акумулятор складається з двох свинцевих пластин (електродів), уміщених у розчин сірчаної кислоти. Щоб акумулятор став джерелом струму, його потрібно зарядити. У процесі зарядки внаслідок хімічних реакцій один електрод акумулятора стає позитивно, а другий — негативно зарядженим. Після заряджання акумулятор можна використовувати як самостійне джерело струму. Акумулятор працює до того часу, поки свинцеві пластини не відновляться до початкового (чистого) стану. Потім акумулятор можна знову зарядити.
Застосування хімічних джерел електричного струму
Вибір джерел струму визначається сферою їх застосування. Так, в автомобілях використовують досить важкі, проте дешевші кислотні акумуляторні батареї. У мобільних телефонах — легкі й безпечні, проте дорожчі літій-іонні акумулятори. Джерела електричного струму з фотоелементами використовуються для освітлення й обігріву будинків, живлення автомобілів, побутових пристроїв.
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Екологічні проблеми використання та утилізації джерел електричної енергії.
Хімічні джерела електричного струму (ХДС) – екологічно безпечні джерела енергії у процесі їх використання. Більшість з них герметичні й не обмінюються із навколишнім середовищем хімічними речовинами. Відпрацьовані ХДС належать до групи небезпечних відходів; вони містять їдкі речовини (кислоти, луги, солі), токсичні метали і їх хімічні сполуки (ртуть, кадмій, свинець, нікель, манган тощо). Наприклад, при труєнні свинцем та його сполуками призводить до ураження центральної та периферійної нервових систем, кісткового мозку і крові, судин, порушення синтезу білків і генетичного апарату клітин, супроводжується ембріотоксичною дією. Після того, як, наприклад, акумулятор відпрацює свій ресурс – він перетворюється в екологічно небезпечний предмет. Відпрацьований електроліт на переробку не приймають і він потрапляє в категорію «проблемних» хімічних речовин. Розчин сульфатної кислоти зі свинцевих акумуляторів може призвести до важких уражень шкіри, очей – «хімічних опіків» – які потребують тривалого й складного лікування, сліди опіків можуть залишитися на все життя людини. Електроліти лужних акумуляторів – водні розчини калій гідроксиду чи натрій гідроксиду – їдкі хімічні речовини. Вони небезпечні для людини і об’єктів довкілля. Потрапивши на шкіру людини вони можуть призвести до „хімічних опіків”, лікування яких тривале. Щоб уникнути потрапляння лужного електроліту на шкіру чи слизові оболонки людини необхідно працювати у гумових рукавицях, усі ділянки повинні бути захищені одежею із хімічно стійкої тканини, а обличчя закривати спеціальним прозорим захисним екраном. Якщо лужний електроліт потрапить на шкіру людини, то уражене місце необхідно промити великою кількістю води; бажано розбавленим розчином оцтової або борної кислот. Отруєння людини хімічною сполукою мангану – калій перманганатом  призводить до порушення кровообігу, різкого розладу дихання, погіршення функціонування шлунково-кишкового тракту. Після прийняття всередину більше 5 г. калій перманганату може наступити смерть. Поглинання організмом сполук мангану підвищене у молоді і після вживання алкоголю. Отруєння сполуками мангану тварин впливає на сперматогенез і ембріогенез, може призвести до їх стерильності.
Пальчиковий гальванічний елемент ,який містить солі ртуті ,може отруїти 3 квадратні метри грунту. В багатьох країнах проблема утилізації вирішена ,створені мережі пунктів утилізації джерел електричної енергії. В Україні, нажаль, не створена широка мережа збирання відпрацьованих ХДС.  Цим займаються приватні підприємці із порушенням правил поведінки з небезпечними відходами. Закони України: «Про ліцензування певних видів господарської  діяльності»  не оперує поняттям “джерела струму”,  переліки визначає Кабмін; «Про відходи» прямо не називає елементи живлення небезпечними відходами.
Україна лідер з продажу електромобілів у 2018 році (нових та вживаних)
3.Рефлексія
Закріплення вивченого.
Продовжи речення (Інтерактивна вправа)
1. Джерелом електричного струму називається…
2. Джерела електричного струму поділяються на…
3. Гальванічний елемент першим створив…
4.  В сонячних батареях…
5. Джерела струму застосовуються в …
6. Під час роботи гідроелектростанції в електричну енергію перетворюється…

Для допитливих.(Демонстрація,один із учнів класу)
Найпростіший гальванічний елемент можна виготовити в домашніх умовах. Для цього потрібні лимон, мідна монета і залізний цвях. У такому вигляді, лимон є вже не фруктом, а гальванічним елементом.
[image: C:\Users\Lenovo\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image9.jpeg]Виготовте джерело струму та переконайтеся, що воно працює, з’єднавши його провідниками із гальванометром або мультиметром.
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Які ще, на вашу думку, овочі та фрукти можна використовувати для цього? Чи можна в такий спосіб отримати джерело, від якого можна було б зарядити мобільний телефон?

Домашнє завдання.  
Середній рівень п. 25 опрацювати, виконати вправу 25 (1, 2,4,5)
 Достатній рівень Підготувати повідомлення «Фруктова батарейка»

 Високий рівень Домашній проект «Змайструй батарейку»
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