[bookmark: _GoBack]«Розв’язування стереометричних задач на побудову в курсі геометрії основної школи за допомогою пакета динамічної геометрії»
Актуальність даної роботи: початкові відомості зі стереометрії вивчаться за  діючою програмою у 9 класі. На вивчення розділу, який  передбачає вивчення  таких тем як взаємне розміщення прямих і площин у просторі, многогранники, тіла обертання відводиться всього 8 год. Початкові відомості стереометрії можуть вивчатися окремою темою, як написано у програмі, або протягом усього курсі планіметрії. Наприклад взаємне розміщення прямих на площині і у просторі, коло вистати паралельно с сферою і т.д.
Як бачимо, зовсім бракує часу на те, щоб навчити учнів  свідомо розв’язувати задачі певного типу. Отже це і зумовило вибір теми роботи.
Мета роботи:  розробити методику розв’язування   стереометричних задач на побудову з використанням пакету динамічної геометрії .
Завдання роботи
1. Проаналізувати науково-методичну літературу з питань дослідження.
2. Визначити психолого-педагогічні передумови та методичні вимоги до використання у навчальному процесі ІКТ.
3. Виділити основні типи задач на побудову та розробити методику розв’язування  стереометричних задач з використанням пакету динамічної геометрії.
Важливим атрибутом геометрії є геометричні побудови. До побудов вдаються при доведенні теорем та розв’язуванні задач.
Розв’язування будь-якої задачі з стереометрії починається з побудови рисунка.  Розв’язуючи задачу  ми користуємося користуємось звичайно не просторовою моделлю, а зображенням фігури на площині (в шкільній практиці – в паралельній проекції). В зв’язку з цим виникають дві складності: по-перше, потрібно вміти правильно зображувати фігуру (з урахуванням її властивостей і властивостей паралельної проекції); по-друге, потрібно вміти правильно представити просторову модель фігури по її умовному зображенню. Насправді, на такому зображенні прямокутний в оригіналі трикутник рідко буває прямокутним; мимобіжні прямі зображуються пересічними або паралельними і т. д.
Аналіз науково-методичної літератури, досвід показують, що учні середніх класів мають  уявлення про площину, многогранники, тіла обертання;намагаються дати наочне зображення таких фігур, проте не можуть цього зробити,тому що в них недостатньо сформовані просторові уявлення. Основна причина полягає в тому, що під час вивчення планіметрії  учнів навчили мислити плоскими образами.

		
	


Цьому приділяється  набагато більше уваги.
	

Принципової відмінності у постановці і методах розв’язування задач на побудову у планіметрії  і стереометрії немає. Зокрема як в планіметрії, у стереометрії також виділяється перелік основних (найпростіших побудов), а будь-яка інша побудова зводиться до виконання деякої (скінченної) кількості цих основних побудов.
Основними побудовами у стереометрії вважаються ті, що визначаються її аксіомами, а також найпростішими наслідками з них. А саме: 
Побудова 1.
Взяття точки у просторі, зокрема, взяття точки на даній прямій чи площині, або поза даною прямою чи площиною.
Побудова 2.
Проведення прямої через дві дані точки.
Побудова 3.
Проведення площини через три дані точки, що не лежать на одній прямій; через пряму і точку,яка їй не належить; через дві прямі, що перетинаються; через дві паралельні прямі.
Побудова 4.
Побудова точки перетину прямої з непаралельною їй площиною.
Побудова 5.
Побудова прямої перетину двох непаралельних площин.
Побудова 6.
Усі побудови планіметрії у будь-якій площині.
Для розв’язання більш складних задач ми пропонуємо схему, яка складається із чотирьох частин: аналіз, побудова, доведення, дослідження. Розкриємо їх зміст.
І. Аналіз - це підготовчий етап і водночас найбільш важливий для розв'язування задач. Метою аналізу є встановлення таких залежностей між елементами шуканої фігури і даними задачі, які давали б змогу побудувати цю фігуру. Аналіз задачі полягає в тому, що припускають її розв'язання і знаходять різні наслідки (або передумови) цього припущення, а потім, залежно від виду цих наслідків, намагаються знайти шлях розв'язання поставленої задачі.
Під час розв'язання стереометричних задач на побудову до складу діяльності «аналіз» входять такі дії:
· розпізнати задачу, її вигляд і предметну область;
· оформити інформацію, що міститься в задачі так, щоб вона добре сприймалась в цілому (у вигляді схеми, геометричного образу); виділити дане й шукане;
· перевірити вимоги визначеності шуканого об'єкта: знайти число елементів, які визначають шукане; з'ясувати, чи є в умові достатня кількість даних для розв'язання задачі; знайти та усунути зайві умови у формулюванні задачі; указати елементи шуканої фігури, що дають змогу відразу здійснювати побудову і встановлювати серед них відомі й невідомі; скласти план побудови. Побудова рисунку - це зображення фігури за заданою умовою.
II. Доведення - побудована фігура повинна задовольняти умовам задачі.
III. Дослідження задачі, тобто вияснення питань про те, чи за будь-яких даних задача має розв'язок, а якщо має, то скільки?
Всі задачі на побудову розділу «Початкові відомості стереометрії» умовно можна поділити на  такі групи : 
· зображення геометричних фігур, 
· взаємне розташування прямої і площини,
· взаємне розташування двох площин,
·  проведення перпендикуляра  з точки до площини
Розглянемо задачі першої групи 
Зображення геометричних фігур
Конус
1. Використовуючи кнопку «Еліпс» [image: ] рисуємо еліпс. Тепер натиснувши клавішею миші на лінію еліпса виберемо Свойства і потім функцію Закрепить обьект (рис.2.22)
[image: D:\Диплом\рисунки\32.png]
Рис.2.22. Вікно додаткових функцій GeoGebra

2. На еліпсі відмітимо точку D. 
3. Побудуємо трикутник с вершинами в початку координат (0;0) точкою D і довільною вершиною.(рис.2.23.)
[image: ]
Рис.2.23.Трикутник с вершинами в початку координат (0;0) точкою D і довільною вершиною

4. Натиснувши на стороні трикутника, змінимо властивості на Оставлять след. Те ж саме зробимо і для точки D(рис.2.24.)
[image: D:\Диплом\рисунки\23.png]
Рис.2.24. Вікно додаткових властивостей GeoGebra

5. Тепер будемо обертати точку Dі отримаємо еліпс(рис.2.25.)
[image: ]
Рис.2.25. Конус
Аналогічно будемо будувати циліндр.


Задачі групи «взаємне розташування прямої і площини» ми пропонуємо розглядати  тільки після вивчення фігур стереометрії
До параграфа 27 підручника  М.І.Бурди ,Н.А. Тарасенкової
 «Взаємне розміщення прямих і площин у просторі» 
Пункт 2 ми  пропонуємо такі задачі .
Задача №1. Точки А і В містяться на суміжних бічних гранях призми. Побудувати точку зустрічі прямої АВ з площиною нижньої основи призми.






Візьмемо довільну точку С на спільному ребрі розгляданих граней. Оскільки точки А і С лежать в одній грані, в ній лежить і пряма АС. Пряма АС перетинає сторону основи в точці . Аналогічно можна дістати і точку  на стороні основи призми або на її продовжені. Через те що прямі імістяться в одній площині, шукана точка є точкою перетину прямихі (рис.2.4.).

При цьому вибір точки С не має значення, бо пряма АВ і площина  мають єдину спільну точку. 


Зауважимо, що побудову можна почати не з точки С,а з точки чи .
[image: ]

Задача №2. Точки А і В містяться на двох несуміжних бічних ребрах чотирикутної призми. Побудувати точку зустрічі прямої АВ з площиною,  яка проходить через два інших бічних ребра.



Простіше взяти за основну площину площину основи призми. Проекцією шуканої точки є точка  перетину прямої з діагоналлю основи CD. Тому пряма, проведена з точки  паралельно бічному ребру призми, перетне АВ в шуканій точці М.(рис.2.6.)
Аналогічно розв’язують задачі, пов’язані з пірамідою. Тільки тут для визначення проекцій точок А і В проводять проектуючі прямі з вершини піраміди або з точки ребрі (як при розв’язуванні першої задачі).
[image: ]
Задачі групи «взаємне розташування двох площин»
Пункт 3,пар.27. Бурда




Задача №7. Через точку на ребрі  піраміди провести площину, паралельну площині грані .


Оскільки лінії перетину паралельних площин січною площиною паралельні між собою, послідовно проводимо і сполучаємо точки .(рис.2.16)
[image: ]
Група «побудова перпендикуляра до площини»
Пар.27.п.2
Задача №10




Задача № 10. Побудувати спільний перпендикуляр до ребра  куба  і прямої . (рис.2.19.)













Щоб опустити перпендикуляр з точки на проекцію даного відрізка розглянемо трикутник . Одна з його висот паралельна  (оскільки діагоналі квадрата взаємно перпендикулярні ), другою висотою є . Продовження цих висот перетинаються в ортоцентрі . Отже, третя висота проходить через точку . Перпендикуляр до паралельний . Тепер залишається провести .
[image: ]


Висновки
Задачі запропоновані у другій частині можуть бути цікавими для учнів, які проявляють підвищений інтерес до геометрії, та для учителя в рубриці «Цікаві додатки до уроку» і при організації випереджуючого навчання.

image6.wmf
1

А


oleObject1.bin

image7.wmf
1

В


oleObject2.bin

image8.wmf
АВ


oleObject3.bin

image9.wmf
1

1

В

А


oleObject4.bin

image10.wmf
АВ


oleObject5.bin

oleObject6.bin

image11.wmf
d


oleObject7.bin

oleObject8.bin

oleObject9.bin

image12.png
2 sapval-komaggb e 0 T L W R AW S

®aiin Mpaska Bun MepcnexTissl HacTpoiiky MHCTpyMeHTs Okwo Cripaska

L Elbofr———

B 8- |2 & e
% [Viun __[Onpenenehne
1 Touwa A

2TouwaB

3TowaC C=(458,-263)

4TouwaD D=(212,448)

5 YeTeipenyT. . MHOTOyTONLHIK A, B, | MHOTOyrONBHIK

c.D

50rpesoka OTpesok[A B], a=405
]

5/0mpesokb (Ompesok (B, CI, =478
MpuHapnexauii

50mpesokc  (OTpesok(C, DI, =307
MpuHapnexauii

50mpesokd Orpesok D, A], =402
MpuHapnexauii

6TowaE E=(406,-33)

o) () == (o ()





image13.wmf
1

О


oleObject10.bin

image14.wmf
1

1

В

А


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image15.png
T e e





image16.wmf
M


oleObject13.bin

image17.wmf
AK


oleObject14.bin

image18.wmf
KABCD


oleObject15.bin

image19.wmf
KBC


oleObject16.bin

image20.wmf
CK

D

C

BC

C

B

KB

MB

||

,

||

,

||

1

1

1

1

1


oleObject17.bin

image21.wmf
1

,

D

M


oleObject18.bin

image22.png
€7 GeoGebra

®aiin Mpaska Bun MepcnexTssl HacTpoiiky MHCTpYMeHT Okwo Cripaska

Lot

—

™

©

©

Monoto





image23.wmf
1

AA


oleObject19.bin

image24.wmf
1

1

1

1

D

C

B

ABCDA


oleObject20.bin

image25.wmf

image1.png




oleObject21.bin

image26.wmf
DE


oleObject22.bin

image27.wmf
1

A


oleObject23.bin

image28.wmf
E

D

1


oleObject24.bin

image29.wmf
DE


oleObject25.bin

image30.wmf
E

D

B

1

1


image2.png
e

Bibop oobexta
VK@XQITe 0BbeKT, 4TODH! BLIpaTL 10

¥ NclEEN

ABC

=

[Monoto

© Coolicrsa I K ) o]

Obbexts Ocuoase | Lger | Gruns | Anreopa | Aononsurenso | Cuenapm|
& Toua

@A

c T |
o8

oc ‘Onpegenexwe: [annunciA, 8, €l

&-annunc

e sonosoc [ ]





oleObject26.bin

image31.wmf
1

1

C

A


oleObject27.bin

image32.wmf
1

1

D

A


oleObject28.bin

image33.wmf
H


oleObject29.bin

image34.wmf
H

B

1


oleObject30.bin

oleObject31.bin

image3.png
®aiin Mpaska Bun MepcnexTissi HacTpoiiky MHCTpyMeHT Okwo Cripaska

NReEREN

a=2

ABC

[Manens ovwexias|
= CaoGogHsie 00bexTsl
@ A=(246,0.02)
@ B=(2,0
= 3aBucise 0BbeKTLl
@ c=(0,1.08)
@ D-(2.25,0)

[Monoro

<[ D





image35.wmf
K

A

1


oleObject32.bin

image36.wmf
E

D

1


oleObject33.bin

image37.wmf
H

B

1


oleObject34.bin

image38.wmf
K

A

PT

AA

KP

1

1

||

,

||


oleObject35.bin

image39.png
®aiin Mpaeka Bun MepcnekTuesl HacTpoiiku VIKCTDYMeHT OkHo Cnipaeka

DN =R EFEN

Tanens odnekion (7]

Lo Tepeuecturs seprex
—] MlepeTauyre uepréx unu oc (c

ABC

Monoro





image4.png
2 GeoGebra
®aiin Mpaeka Bun Mepcnektvesl HacTpoitkn VHCTpymenTsl OkWo Cnpaeka

N REE BN

[Manens obsex(a|

ABC

Monoto

@ unoroyronsHMK1





image5.png
aiin Mpaska Bua Mepcriektiesl HacTpoiikn VHCTpyMenTsl Okdo Cripaska

@ unoroyronsHMK1





