УРОК 1, 2                                  Геометрія                        10 клас

[bookmark: _GoBack]Тема уроку.  Основні поняття стереометрії.   Аксіоми стереометрії та наслідки з них.

Мета уроку: розширити і систематизувати відомості учнів про властивості основних геометричних фігур на площині і в просторі;
· застосовувати аксіоми та наслідки з них до розв’язування геометричних і практичних задач;
· розвиток логічного мислення, просторової уяви, абстрактного мислення, а також ілюстрація зв’язку з реальним життям.

Хід уроку

І. Організація навчальної діяльності
1) матеріальна база – підручник, довідники, інтернет ресурси
2) необхідні приналежності – зошит, ручка, простий олівець, лінійка, кольорові олівці, папір
3) домовленість про оформлення зошита,  структуру уроків, виконання домашнього  завдання 

ІІ. Повідомлення теми, плану і задач уроку
План
1. Основні поняття стереометрії.
2.  Аксіоми стереометрії та наслідки з них.

Навчальні досягнення учнів 
УЧЕНЬ: називає основні поняття стереометрії;
наводить приклади просторових геометричних фігур;
формулює аксіоми стереометрії та наслідки з них;
застосовує аксіоми стереометрії до розв'язування нескладних геометричних і практичних задач;

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
    Кожна наука і кожний навчальний предмет у школі оперують певним колом понять, вивчають їх властивості і відношення між ними. Геометрія – це наука про властивості геометричних фігур, і вона має справу з такими поняттями, як геометрична фігура.
– Які ви знаєте види фігур?        (Наприклад, трикутник, круг, куб.)
– Які відношення між фігурами вивчає геометрія?  (рівність, подібність, паралельність, перпендикулярність.)
– Назвіть відомі вам  перетворення фігур (симетрія, поворот, подібність.)
– З якими геометричними величинами має справу геометрія? ( довжини відрізка, кола, градусна міра кута, площа, об'єм.)
       На відміну від інших наук геометрія має специфіку в своїй побудові. Вона побудована дедуктивно.

– Що це означає?
        Дедукція (від лат. deduction – виведення) у широкому розумінні – це така форма мислення, коли нова думка виводиться суто логічно з деяких даних думок-посилань. У вужчому розумінні дедукція – це такий умовивід, внаслідок якого одержуються нові знання про предмети або групи предметів на основі вже наявних знань про досліджувані предмети.
– Що вивчає планіметрія? Які її найпростіші фігури?
       У планіметрії вивчаються фігури на площині. Найпростішими фігурами в планіметрії є точка і пряма.
Ці два поняття належать до первісних понять, яким домовились не давати означень і використовувати їх при означенні інших понять. Наприклад, серединним перпендикуляром до відрізка називається пряма, яка перпендикулярна до цього відрізка і проходить через його середину. Тут серединний перпендикуляр визначається через первісне поняття «пряма».
Потреба в первісних поняттях і їх роль в геометрії саме і пов'язані з дедуктивним характером її побудови. Справді, в геометрії кожне нове поняття, крім первісних, означається або на основі первісних, або на основі раніше означених понять. Розглянемо ще один приклад.
– Що називають квадратом?
Як відомо, квадратом називають прямокутник, у якого всі сторони рівні.
– Через яку фігуру означається прямокутник?
Прямокутник визначається через паралелограм, у якого всі кути прямі.
– Дайте означення паралелограма.
Паралелограм визначається через чотирикутник.
Крім первісних і означуваних понять геометрія оперує твердженнями, що виражають властивості понять. Вони бувають двох видів: аксіоми і теореми. Твердження, що виражають властивості найпростіших фігур (первісних понять) і приймаються без доведення, називаються аксіомами. Твердження, що виражають властивості геометричних фігур і доводяться, мають назву теорем. Потреба і роль аксіом теж спричинені дедуктивним характером побудови геометрії. Тут ми маємо аналогічну схему, бо кожне нове твердження доводиться на основі раніше відомого, вже доведеного твердження і т. д. Оскільки ланцюжок тверджень не може бути нескінченним, виникає потреба невелику їх кількість домовитись прийняти без доведення і використовувати при доведенні інших.
– Проаналізуємо означення „Суміжні кути” з погляду того, через які раніше відомі поняття воно формулюється. Пригадаємо його.
Два кути називаються суміжними, якщо одна їх сторона спільна, а інші сторони цих кутів є додатковими півпрямими.
– Через які поняття воно означається?
Воно означається через поняття сторона кута та півпряма.
– Виділимо основні поняття, відношення та величини.
Основні поняття: точка і пряма, основні відношення: лежати між, лежати на, основні величини: градусна міра кута.
– Як висновок, розглянемо наступну схему побудови геометрії.
1. Перелічуються первісні (неозначувані) поняття.
2. Формулюються аксіоми про властивості первісних понять.
3. За допомогою первісних та раніше означених понять формулюються означення нових понять.
4. На основі аксіом, доведених раніше тверджень і означень доводяться нові твердження.

ІV. Актуалізація опорних знань i вмінь 
[image: http://lib.mdpu.org.ua/e-book/ernestbook/temas/12_1.files/image004.gif]        З метою успішного засвоєння учнями змісту нового матеріалу уроку,  слід активізувати знання й уміння учнів щодо основних фігур планіметрії, аксіом планіметрії та їх застосування до розв’язування задач. Для цього можна запропонувати учням попрацювати з довідковими таблицями 
[image: http://lib.mdpu.org.ua/e-book/ernestbook/temas/12_1.files/image002.gif][image: http://lib.mdpu.org.ua/e-book/ernestbook/temas/12_1.files/image008.gif]













 V. Засвоєння знань 
Робота в групах з робочим листом. Свою роботу кожна група представляє у вигляді презентації, схеми, таблиці.                                                                          Додаток 1

 VІ. Пiдсумки уроку 
Контрольнi запитання 
1. Назвiть основнi фiгури стереометрiї. 
2. Наведiть приклади задач, що мають рiзнi розв’язання на площинi й у просторi. 
3. Чи правильне твердження: «Будьяка точка простору або лежить у заданiй площинi, або не належить їй»? 
4. Чи можуть двi прямi у просторi мати двi спiльнi точки? 
5. Черезтри точки проведено двi рiзнi площини. Чи можуть цi точ ки бути вершинами трикутника? 
6. Чи можуть двi рiзнi площини мати рiвно 1 000 000 спiльних точок? 

VІІ. Домашнє завдання Вивчити змiст нових понять уроку §2.1, 2.2
Розв’язати задачi. 
1. Чому мотоцикл iзколяскою стiйко стоїть на дорозi, а мотоциклу без коляски потрiбна додаткова пiдпора? 
2. Чому замкненi дверi нерухомi, а незамкненi дверi можна вiдчи нити? 
3. Сконструюйте моделi: 1) двох площин, що перетинаються; 2) прямої, що перетинає площину; 3) трьох площин, що перетинаються по однiй прямiй. 
4. Двi площини мають спiльнi точки A, B i C. Доведiть, що точки A, B iC лежать на однiй прямiй. 
5. У просторi задано чотири точки, жоднi три з яких не лежать на однiй прямiй. Скiльки площин можна провести черезрiзнi трiйки цих точок?
 6. На площинi справджується твердження: «Якщо кути AOB i BOC прямi i не збiгаються, то кут AOC розгорнутий». Чи справджу ється це твердження в просторi? Вiдповiдь обґрунтуйте.




















Додаток 1
РОБОЧИЙ ЛИСТ
Тема 1. ВСТУП ДО СТЕРЕОМЕТРІЇ
ПЛАН
1. Основні поняття стереометрії.
2.  Аксіоми стереометрії та наслідки з них.
3.  Просторові геометричні фігури. 
4. Найпростіші задачі на побудову перерізів куба, прямокутного паралелепіпеда, піраміди.
Навчальні досягнення учнів 
УЧЕНЬ: називає основні поняття стереометрії;
наводить приклади просторових геометричних фігур;
формулює аксіоми стереометрії та наслідки з них;
застосовує аксіоми стереометрії до розв'язування нескладних геометричних і практичних задач;
розв'язує нескладні задачі на побудову перерізів куба, прямокутного паралелепіпеда та піраміди.
І. Заповнити таблицю
 Джерело:
· підручник §2.1 – 2.3 сторінки  54 - 74
· презентація http://svitppt.com.ua/matematika/planimetriya-osnovni-aksiomi-planimetrii.html
· http://zno.academia.in.ua/mod/book/tool/print/index.php?id=3002
· презентація http://svitppt.com.ua/geometriya/osnovni-ponyattya-stereometrii-aksiomi-stereometrii-naslidki-z-aksiom-.html

	Планіметрія - 
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ІІ. Фігури
· Перерахуйте відомі вам фігури на площині і зобразіть їх
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· Наведіть приклади просторових  фігур


ІІІ. Ознайомтеся
Структура логічної побудови планіметрії має вигляд:
[image: http://900igr.net/up/datas/260647/009.jpg]
1. Перелічуються первісні (неозначувані) поняття. (в планіметрії – це: точка, пряма, в стереометрії – це: точка, пряма, площа)
2. Формулюються аксіоми про властивості первісних понять. (Аксіоми планіметрії, аксіоми стереометрії)
3. За допомогою первісних та раніше означених понять формулюються означення нових понять. (означення: відстань між точками, відрізок, промінь, трикутник і т. п.)
4. На основі аксіом, доведених раніше тверджень і означень доводяться нові твердження. (теореми)
IV. Як і в планіметрії, властивості основних фігур у стереометрії виражаються аксіомами.
Джерело:
· підручник §2.1 – 2.3 сторінки  54 - 74
· http://subject.com.ua/mathematics/zno/456.html
· http://svitppt.com.ua/matematika/aksiomi-planimetrii.html
· https://www.youtube.com/watch?v=TvVZ3Lddgus
	Аксіоми планіметрії
	Аксіоми стереометрії

	Яка б не була пряма, існують точки, які належать їй, і точки, які їй не належать.

	С1. 

	Наприклад, на рис. 3 точки А і В належать прямій АВ, а точки S і С їй не належать 
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-Eoy1w9.png]
	Завдання.
Користуючись зображенням куба на рис. 2, вкажіть точки, які:
а) не належать передній грані; 
Відповідь:___________________________________
б) належать верхній грані;
Відповідь:___________________________________
в)належать грані ABCD;
Відповідь:___________________________________
 г) не належать грані А1В1ВА.
Відповідь:___________________________________
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-X9EiTJ.png]


	Через будь-які дві точки можна провести пряму, і лише одну.
	С3. Якщо дві різні прямі мають спільну точку, то через них можна провести площину, і до того ж тільки одну

	Для повторення
Аксіоми вимірювання
 Кожен відрізок має певну довжину, велику нуля. Довжина відрізка дорівнює суму довжин частин, на які він розбивається кожен її точкою.
 Кожен кут має певну градусну міру, велику нуля. Розгорнутий кут дорівнює 180 градусів. Градусна міра кута дорівнює сумі градусних мір кутів, на які він розбивається будь-яким променем, що проходить між його сторонами.
Аксіоми відкладання
 На будь полупрямой від її початкової точки можна відкласти відрізок, заданої довжини, і тільки один.
 Від будь полупрямой в задану полуплоскость можна відкласти кут заданої градусної мірою, меншою 180 градусів, і лише один.
 Який би не був трикутник, існує рівний йому трикутник в заданому розташуванні відносно даної полупрямой.
Аксіома паралельності
Через точку, не лежить на даній прямій, можна провести на площині не більше однієї прямої, паралельної даній.
	Завдання. 
1. Користуючись рис. 1, вкажіть, яку площину визначають прямі: 
а) АВ і АD;  ______________
б) BС і СС1; ______________
в) DC і СС1; ______________
г) А1В1 і В1А.______________
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-3jLdtI.png]2. Користуючись зображенням куба на рис. 2, доведіть, що можна провести площину через прямі:
а) АС і СС1; __________________________________
б) AD і DC1. __________________________________
3. Щоб поверхня розпилу чотирикутної балки (ряс. 7) була плоскою, столяр зробив так; позначив на ребрі балки точку А і провів від неї в потрібному напрямі два відрізки АВ і АС у суміжних гранях балки, потім направив пилку по намічених відрізках. Поясніть, [image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-1eynUP.png]винна утворитися плоска поверхня розпилу.
4. Столяр за допомогою двох ниток перевіряє, чи лежать кінці чотирьох ніжок стільця в одній площині. Як він це робить?



	
	С2. Якщо дві різні площини мають спільну точку, то вони перетинаються по прямій, що проходить через цю точку


	[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-a2dYE3.png]
	[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/1245/html_1lbOUjhuIy.S4kJ/img-ve_Ony.png]
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Слід зазначити, що в просторі існує безліч площин, і для кожної площини справедливі всі аксіоми і теореми планіметрії. Більш того ознаки рівності і подібності трикутників справедливі і для трикутників, які лежать у різних площинах.
V. Прочитайте абзац 5,6 на сторінці 57 або перегляньте відео  (http://videominecraft.ru/watch/zHkdP46B0Bs/10-klas-urok-1-aksomi-stereometr-teorya.html) і заповніть пропуски
1. Точка А належить прямій а (точка А лежить на прямій а, пряма а проходить через точку А). Позначення: A  а. 
2. Точка А не належить прямій а (точка А не лежить на прямій а, пряма а не проходить через точку А). Позначення: A  а. 
3. Точка А належить площині β (точка А лежить на площині β, площина β проходить через точку А). Позначення: A  β. 
4. Пряма а належить площині β (пряма а лежить на площині β, площина β проходить через пряму а). Позначення: а  β.

VІ. ТЕСТ
1. Якi з наведених тверджень правильнi? 
1) Будь якi двi точки завжди лежать на однiй прямiй; 
2) будь якi три точки завжди лежать на однiй прямiй; 
3) будь якi три точки завжди лежать в однiй площинi;
 4) будь якi чотири точки завжди лежать в однiй площинi; 
5) серед точок простору можна вибрати три, якi не лежать в однiй площинi. 

2. Чи однаковi за змiстом висловлювання: «Площини α i β перетинаються» i «Площини α i β мають спiльну точку»? 
1) так;
2) ні

3. Чи можуть двi рiзнi площини мати лише: 
1) одну спiльну точку; 
2) двi спiльнi точки; 
3) 2010 спiльних точок? 

4. Чи можуть двi прямi у просторi перетинатися бiльше нiж в однiй точцi? 
1) так;
2) ні

5. Вiдомо, що через три заданi точки можна провести принаймнi двi площини. 
1) Яке взаємне розмiщення цих точок? 
2) Скiльки площин можна провести через цi три точки? 

VІІ Наслідки аксіом стереометрії 
Джерело: 
· підручник §2.1 – 2.3 сторінки  54 – 74
· Відео урок 2 https://bila.km.ua/uchnyam-v-dopomogu/10-klas/geometriya/aksiomi-stereometriyi-naslidki-z-nih-teoriya-ta-rozvyazki-zadach/menu-id-763.html
Теорема. Через пряму і точку, яка не лежить на ній, можна провести площину і до того ж тільки одну
Зробіть малюнок і 
запишіть позначення
Теорема. Якщо дві точки прямої належать площині, то і вся пряма належить цій площині.
Зробіть малюнок і 
запишіть позначення

Теорема. Через три точки, які не лежать на одній прямій, можна провести площину і до того ж тільки одну.

Зробіть малюнок  і 
запишіть позначення

VІІІ Контрольнi запитання 
1. Назвiть основнi фiгури стереометрiї. 
2. Наведiть приклади задач, що мають рiзнi розв’язання на площинi й у просторi. 
3. Чи правильне твердження: «Будь яка точка простору або лежить у заданiй площинi, або не належить їй»? 
4. Чи можуть двi прямi у просторi мати двi спiльнi точки? 
5. Через три точки проведено двi рiзнi площини. Чи можуть цi точки бути вершинами трикутника? 
6. Чи можуть двi рiзнi площини мати рiвно 1 000 000 спiльних точок? 

ІХ. Домашнє завдання 
Вивчити змiст нових понять уроку §2.1, 2.2
Розв’язати задачi. 
1. Чому мотоцикл iз коляскою стiйко стоїть на дорозi, а мотоциклу без коляски потрiбна додаткова пiдпора? 
2. Чому замкненi дверi нерухомi, а незамкненi дверi можна вiдчи нити? 
3. Сконструюйте моделi: 1) двох площин, що перетинаються; 2) прямої, що перетинає площину; 3) трьох площин, що перетинаються по однiй прямiй. 
4. Двi площини мають спiльнi точки A, B i C. Доведiть, що точки A, B iC лежать на однiй прямiй. 
5. У просторi задано чотири точки, жоднi три з яких не лежать на однiй прямiй. Скiльки площин можна провести черезрiзнi трiйки цих точок?
 6. На площинi справджується твердження: «Якщо кути AOB i BOC прямi i не збiгаються, то кут AOC розгорнутий». Чи справджу ється це твердження в просторi? Вiдповiдь обґрунтуйте.

Використана література;

1. О. Я Біляніна, Г. І. Білянін, В. О. Швець Підручник Геометрія 10 клас. Академічний рівень 
2. С. П. Бабенко Усі уроки геометрії. 10 клас. Академічний рівень 
3. http://lib.mdpu.org.ua/e-book/ernestbook/temas/12_1.htm
4. http://900igr.net/prezentacija/bez_uroka/zastosuvannja-zadach-na-pobudovu-videorolik-260647/logchna-budova-geometr-9.html
5. 
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