План-конспект лекції
з методики навчання математики
Тема: Теореми   та доведення їх  у школі

Навчальна: забезпечити засвоєння студенами основних понять теми, розуміння взаємозв’язку між видами тверджень, забезпечити розуміння студентами суті основних методів доведення теорем.
Розвивальна: Формувати вміння виділяти головне, істотне в досліджуваному матеріалі, формувати логічні вміння виводити наслідки з тверджень,  здійснювати доказові міркування.
Виховна: виховувати у студентів такі риси як старанність, дисциплінованість; виховувати вміння бачити красу у математичній теорії. 
 Методи і прийоми: 
· розповідь;
· бесіда (пошукова);
· діалог;
 Засоби:  Розроблена презентація, ноутбук, мультимедійна дошка, роздаткові картки зі схемами. 
План лекції
1. Вступна частина (3 хв.)
2. Виклад основного матеріалу (74 хв.)
3. Підведення підсумків заняття (3 хв.)
План:
1. Загальні зауваження
2. Математичні твердження, їх структура, 	основні 	форми, типи.
3. Аксіоми, теореми, леми, наслідки, задачі на 	доведення.
4. Необхідні умови, достатні умови, необхідні та достатні умови.
5. Що таке доведення? Методи доведення:
                  синтетичний;
                  аналітичний;
                  від супротивного;
                  повна та неповна індукція; 
                  метод математичної індукції.
6. Методика навчання доведень теорем.
1. Вступна частина. 
Налаштування студентів на роботу, перевірка готовності до заняття.
2. Виклад основного матеріалу. 
1. Вивчення  теорем   і   їх  доведень   в   курсах геометрії і алгебри починається із 7 класу і посідає значне місце в навчальному  матеріалі.   Наприклад,  лише в  курсі  геометрії 7 класу паралельні підручники містять по 18 теорем. Крім того, в них  передбачено значну кількість задач на доведення, які в традиційних підручниках геометрії, наприклад у підручнику А. П. Кисельова, відігравали роль теорем. Учні виконують доведення як складову частину розв'язування задач на побудову. 
Теореми і їх доведення розвивають логіку мислення учнів, просторові уявлення та уяву, вчать методам доведення, сприяють усвідомленню аксіоматичної побудови математики. Доведення дають змогу учням засвоїти евристичні прийоми розумової діяльності,  формують  позитивні якості 
особистості, зокрема обгрунтованість суджень, стислість, чіткість висловлення думки. Які ж вимоги програми до математичної підготовки учнів, що стосуються теорем і доведення їх? На рівні обов'язкового мінімуму програма вимагає від учнів розв'язувати типові задачі на обчислення, доведення і побудову, проводити при цьому доказові міркування, спираючись на теоретичні факти (аксіоми, теореми, означення).
 Для виконання цих вимог учні повинні знати формулювання аксіом і основних теорем: ознаки рівності и подібності трикутників, ознаки паралельності прямих, теорему Піфагора, ознаки паралельності і перпендикулярності прямих і площин у просторі, властивості функції, ознаки монотонності, екстремуму, теореми про похідні, властивості первісної та ін.
2. Математичні твердження та їх доведення сприяють:
· розвитку логічного мислення учнів, просторового уявлення та уяви;
· вивченню методів доведення;
· усвідомленню ідеї аксіоматичної побудови математики;
· засвоєнню системи математичних знань, умінь та навичок;
· формуванню вмінь раціонально і творчо обирати аргументи, вести грамотну дискусію.
Речення за допомогою яких висловлюються різні думки, щось стверджується чи заперечується називаються висловленнями чи твердженнями.
Приклади:
· Вертикальні кути рівні.
· Число 461 просте.
· Якщо число ділиться на 2 і 4, то воно також ділиться і на 8.
Належність висловлення до математичної теорії визначається двома ознаками:
· висловлення записано на мові даної теорії, складається лише з математичних і логічних термінів або символів;
· висловлення істинне.
[bookmark: _GoBack][image: ][image: ]Структуру тверджень та приклади до них можна представити такою таблицею:
Типи тверджень:
· Загальностверджуване
«У будь-якому трикутнику сума внутрішніх кутів рівна 180 градусів»
· Частинностверджуване
«Деякі трапеції є рівнобічними»
· Загальнозаперечувальне 
«Жодна сторона трикутника не є більшою за суму двох інших»
· Частиннозаперечувальне 
«Деякі трапеції не є рівнобічними»
[image: ]До теорем, в яких є кілька умов або висновків (складені теореми), можна сформулювати декілька обернених теорем. 3 них не всі можуть виявитися правильними.
[image: ]
 (Обговорення доведення теореми про властивості рівнобедренного трикутника)

[image: ]
3. У математиці доводиться мати справу з висловленнями (або твердженнями), які доводяться (теореми, задачі на доведення), і такими, що їх домовляються приймати без доведення (аксіоми). 
Аксіома – твердження, яке сприймають без доведення (в рамках певної теорії).
Теорема – твердження правильність якого треба обґрунтувати, дістати його з аксіом або з раніше встановлених фактів .
Наслідок – частинний випадок теореми, або твердження, що випливає з теореми.
Лема – це різновид теореми, призначений для її розвантаження.
Введення аксіом, як і первісних (неозначуваних) понять, пов'язане з дедуктивним характером побудови математики. Справді, доведення будь-якого твердження Т складається з тверджень, істинністъ яких обгрунтовується раніше доведеними істинними твердженнями Т. Оскільки низка раніше доведених тверджень не може бути нескінченною, виникає потреба в аксіомах, що в перекладі з грецької мови означає «повага», «авторитет». На основі аксіом, доведених раніше тверджень і означень доводять нові твердження (теореми, задачі на доведення).
[image: ]
Якщо пряма, що лежить у площині кола, перпендикулярна до діаметра цього кола і проходить через його кінець, то вона дотична до цього кола.
«Пряма лежить у площині кола» ( А1 ), 
«пряма перпендикулярна до діаметра цього кола» (А2 ),
«пряма проходить через кінець діаметра кола» (  А3),
«пряма – дотична до цього кола» ( В).             
А1 ˄ А2 ˄ А3 =>В
4. Умова називається необхідною, якщо без її наявності висновок не може виконуватися.
Приклад: якщо число закінчується парною цифрою, то воно ділиться на 2
Умова називається достатньою, якщо за її наявності висновок обов'язково виконується.
Приклад: якщо число закінчується нулем, то воно ділиться на 10.
Умова називається  необхідною і достатньою, якщо без її виконання висновок не може виконуватись і в разі її виконання висновок обов'язково виконується.
Приклад: на 6 поділяються тільки ті числа, які поділяються на 2 і на 3.
5. Доведення – скінченна послідовність тверджень даної теорії, кожне з яких є або аксіомою, або виводиться з одного чи кількох тверджень цієї теорії за правилами логіки.
Довести теорему означає показати, що вона як необхідний логічний наслідок випливає з інших тверджень, істинність яких уже встановлена, або прийнята на віру в межах даної теорії.
У шкільному курсі математики учні ознайомлюються з такими основними методами доведень: синтетичним, аналітичним, аналітико-синтетичним (його інколи називають методом руху з двох кінців), методом доведення від супротивного, повної індукції, математичної індукції, методами геометричних перетворень (центральна симетрія, осьова симетрія, поворот, паралельне перенесення, гомотетія і подібність), алгебраїчним методом, окремими випадками якого є векторний і координатний. У сучасному шкільному курсі застосовано також методи математичного аналізу: метод границь, методи диференціального та інтегрального числення.
Розглянемо основні методи доведень.
[image: ]
Синтетичний метод полягає в тому, що міркування виконують від умов або від уже відомого твердження до доводжуваного. 
Синтетичний метод
Переваги: 
· вичерпна повнота
· простота із логічного погляду
· стислість, лаконічність
· рух думки прямий, від умови до висновку
Недоліки:
· не очевидно, як можна знайти таке доведення
· не пояснюється, чому в доведенні робиться так, а не інакше
· учні пасивно сприймають доведення
· метод мало сприяє самостійному відкриттю доведення
До математики і методики її навчання історично увійшли два види аналітичних міркувань. Перший з них разом із синтетичним описав Евклід у своїх «Началах», хоча вони були відомі ще раніше Платону (428-348 до н. е.) І Аристотелю (384-322 до н. е.). Другий вид ввів Папп (ІІІ ст.).
Аналітичний метод полягає в тому, що міркування виконують від доводжуваного твердження до відомого.
[image: ]
Відмінність аналізу Евкліда від аналітичного методу доведення (аналізу Паппа) полягає також у тому, що в аналізі Евкліда з припущення правильності доводжуваного виводяться необхідні умови (наслідки), а в аналітичному методі добираються достатні умови для виконання висновку доводжуваного твердження. У шкільній практиці вчителі і деякі автори методичних посібників часто доводять твердження аналітичним методом, а після цього виконують обернений шлях міркувань, тобто доводять твердження синтетичним методом, хоч у ньому немає потреби. При цьому таке доведення безпідставно називають аналітико-синтетичним методом.
Аналітичний метод 
Переваги:
· простота із логічного погляду
· стислість, лаконічність
· розвиток логічного мислення
Недоліки:
· міркування йде від того, що потрібно довести
· правильність наслідку не гарантує правильність умови
· є недосконалим аналізом
Логічною основою методу доведення від супротивного є закон виключення третього: з двох супротивних тверджень одне завжди правильне, друге – неправильне, а третього бути не може. Цей метод вводиться вже в 7 класі на початку навчання курсу планіметрії.
[image: ]
Варто рекомендувати учням письмово оформляти доведення методом від супротивного у вигляді трьох кроків відповідно до наведеного правила-орієнтира; усні доведення теж будувати за цією схемою. Після введення методу доцільно дати зразок такого оформлення.
Логічною основою методу повної індукції є закон: якщо якусь властивість мають всі елементи множини А і всі елементи множини В та якщо то цю саму властивість має і кожний елемент множини М.
Теоретичною основою  векторного методу є переведення умови на мову векторів.
6. Виділяють різні методи введення теорем, а саме:
[image: ]
Запитання до студентів: спробуйте пояснити специфіку кожної вікової категорії щодо можливості навчання доводити:
[image: ][image: ]
Обговорення можливості доведення теорем  різними способами (наприклад подані різні добудови до трапеції, щоб довести властивості її середньої лінії)

Обговорення зі студентами можливих форм подання доведення теореми.
[image: ][image: ][image: http://www.e-reading.link/illustrations/97/97244-i_106.png] Теорема.
Якщо діагоналі чотирикутника перетинаються і точкою перетину діляться пополам, то цей чотирикутник –  паралелограм. 

3. Підведення підсумків заняття 
Цікавинка: Перегляд відео з наочним доведенням теореми Піфагора.
Посилання : https://www.youtube.com/watch?v=5MG2K5AcsVg
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