Тема. Кількість речовини. Моль — одиниця кількості речовини. Число Авогадро
Цілі уроку: 
-сформувати поняття про кількість речовини, з`ясувати значення числа Авогадро;

-розвивати вміння логічно мислити, аналізувати та оцінювати об`єкти та явища;

-виховувати вміння вести дискусію, працювати в групах.

Тип уроку: засвоєння нових знань.
Методи: розповідь учителя, бесіда.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва.
                                            ХІД УРОКУ
І. Організація класу
ІІ. Актуалізація опорних знань
Фронтальна бесіда
1) Із чого складаються всі речовини на Землі? (з атомів, молекул, йонів)
2) Наведіть приклади речовин молекулярної та немолекулярної будови. ( I2, Cl2; NaCl, CaF2, алмаз)
3) В яких одиницях вимірюються розміри атомів? (нм, тобто 10−9 м, ra = 10−14 см, якщо атом збільшити до розміру друкарської крапки, то пропорційно збільшена людина досягала б зросту близько 7 км)
4) Якою є маса атома? (Це маленька частинка, реальна маса якої оцінюється величиною порядку 10−27 −10−26 кг)
5) Скільки молекул води H2O міститься в краплі води? (Багато, порядку 1023 молекул)
6) А скільки атомів Карбону міститься в діаманті вагою 1 карат?
Розв’язати задачу нам допоможе величина, з якою ми познайомимося на сьогоднішньому уроці.
ІІІ. Вивчення нового матеріалу 

Девіз уроку: Мудрість людей вимірюється не їх досвідом, а їх здатністю набуття досвіду.

(Б.Шоу)

І звернемося ми до казки,яку знаємо змалечку:

Були собі дід та баба та дожились уже до того, що й хліба нема. Дід і просить:

             - Бабусю! Спекла б ти колобок!
-Та з чого ж я спечу, як і борошна нема?

-От, бабусю, піди в хижку та назмітай у засіку борошенця, то й буде колобок.

Послухалась баба, пішла в хижку, назмітала в засіку борошенця, витопила в печі, замісила гарненько борошно, спекла колобок та й поклала на вікні, щоб простигав.

А він лежав, лежав на вікні, а тоді з вікна на призьбу, а з призьби на землю в двір, а з двору за ворота та й побіг покотився дорогою.

Та не простий наш Колобок був ,а мав одну особливість: більше за життя він любив хімію. Ще тільки народившись, знав безліч хімічних законів та  реакцій.  Багато звичайно знав, але далеко не все. А необізнані дід з бабою нічим зарадити не могли . Ще й інтернет в них геть не працював. Та й подався Колобок у пошуках нових знань.  

Біжить та й біжить дорогою, коли це назустріч йому Зайчик. Зайчик працював учителем хімії у школі. От і втішився Колобок та й каже.

-Добрий день ,Зайчику Побігайловичу  , потрібна мені Ваша допомога ,бо дуже прагну нових знань з хімії.  

Але,що Зайчик Побігайлович тільки не розказував, Колобок усе знав. Аж тут обмовився Зайчик Побігайлович про якесь « ню» . Колобок здивувався ,бо ніколи про таке і не чув. 

· Пане Зайчику розкажіть мені щось про це чарівне число.  

· Кількість речовини (ню) -  це фізична величина, що визначається числом структурних частинок ( атомів, молекул,йонів), які містяться в даній порції речовини.
 А Колобок далі розпитує:

      -Зайчику Побігайловичу,а звідки взялося це число? Розкажіть про це.               - Знаю, що це одиниця кількості речовини;  це така кількість речовини, що містить стільки структурних частинок, атомів, молекул або йонів скільки атомів у вуглеці масою 0,012 кг. На жаль ,більше нічого про це не знаю, але думаю, що професор Вовк точно тебе чимось ще здивує. 

Зайчик подякував і швиденько побіг до пана Вовка за новими знаннями. Вовк в цей  час якраз  сидів на галявинці. Колобок розповів йому в чому  справа та попросив розказати все,що відомо про ню . Вовк мовив: Відомо, що для вивчення навколишнього світу недостатньо лише спостерігати й описувати об'єкти. Важливо ще характеризувати їх кількісно, тобто якимись величинами. Порцію води, наприклад, можна характеризувати кількісно, вимірявши її об'єм у літрах або масу в грамах. Але для хіміка поряд з цим важливо ще знати число структурних частинок (атомів, молекул або йонів), які містяться в цій порції речовини, оскільки саме вони вступатимуть у хімічну взаємодію. Ось чому в хімії і суміжних з нею науках використовують фізичну величину «кількість речовини». Позначається грецькою літерою ν (ню) .ЇЇ почали застосовувати ще у ХVIII столітті для хімічних обчислень водночас із масою й об’ємом. Одиницею кількості речовини  є моль.
 Відомий італійський учений Амедео Авогадро вивчив і виміряв кількість речовини для різних речовин. З допомогою спеціальних розрахунків 
А. Авогадро підрахував, що у 12 г вуглецю міститься 6,02·1023 атомів.
Таку кількість речовини взяли за 1 моль.
Подібні розрахунки показали, що
у 32 г сірки міститься 6,02·1023 атомів;
у 18 г води міститься 6,02·1023 молекул.
Ця величина одержала назву «стала Авогадро» або число Авогадро. Позначається вона NA = 6,02·1023 частинок/моль, або моль–1. Ця величина не залежить від агрегатного стану речовини.
Отже, 1 моль — це кількість речовини, що містить стільки ж частинок (атомів, молекул, йонів), скільки атомів міститься у 12 г вуглецю, тобто 6,02·1023 частинок,де N — число частинок у порції речовини, NA — стала Авогадро.
Це цікаво знати:

За одиницю кількості речовини прийнято один  моль але кількість речовини можна вимірювати не лише в молях. Одиниця кількості речовини, яка в 1000 разів більша за моль, називається  кіло моль — кмоль (1 кмоль містить 1000 моль),  а одиниця кількості речовини,  яка в 1000 разів менша за моль, називається мілімоль — ммоль   (1 моль містить 1000 ммоль).
 Запис у хімічний словник:Моль — це така кількість речовини, яка містить стільки частинок (атомів, молекул, йонів та ін.), скільки міститься атомів у нукліді  Карбону -12  масою 0,012 кг (12 г). 
Отже, маса 1 моль вуглецю дорівнює 12 г. А скільки у цій порції вуглецю кількістю речовини 1 моль міститься атомів Карбону?

Експериментально доведено, що 1 моль речовини містить 6,02•1023 (скорочено 6•1023) частинок (атомів, молекул, йонів та ін.). Це число на честь італійського вченого називається числом Авогадро. Зазвичай число Авогадро позначають латинською літерою N з індексом А, тобто NA.
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АМЕДЕО АВОГАДРО (1776—1856)
Італійський фізик і хімік. Заклав основи молекулярної теорії, відкрив один із газових законів, названий його ім'ям. Визначив склад і відносну молекулярну масу багатьох речовин. Довів, що молекули водню, кисню, азоту, хлору двоатомні. Його праці сприяли подальшому розвитку атомно-молекулярної теорії.
	 



Число Авогадро( 6,02•1023)  показує число частинок, які містяться в 1 моль будь-якої речовини незалежно від її агрегатного стану.

 
Отже, 1 моль будь-якої речовини містить NA частинок, тобто 6•1023. 

	Наприклад
	1 моль міді — це 6•1023 атомів Купруму (Cu);

1 моль кисню — 6•1023 молекул 02 або 12•1023 атомів Оксигену;

1 моль кухонної солі NaCl — 6•1023 формульних одиниць NaCl.


Запам’ятайте формули, що пов’язує величину кількості речовини, структурних частинок речовини та число Авогадро:
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Колобок щиро подякував професору Вовку за його пояснення й скоренько побіг додому,щоби навчити  діда з бабою.

А дід з бабою сидять біля віконця й сумують за Колобком.І тут він прибіг,взаємній радості не було меж, дід з бабою розпитують Колобка про все,що з ним трапилося. І розказує Колобок про що він довідався,а дід з бабою не вірять,що таке може бути.Що це за така кількість речовини,що це за число Авогадро…Тоді Колобок запропонував їм провести дослідження одиниці вимірювання кількості речовини,порції речовин : 1 моль цукру, 1 моль кисню,перевіти сталу Авогадро. 

Дідові з бабою самим не справитися з цим, і тому на допомогу їм приходять  три групи учнів.
Учні проводять дослідження,результати передають   дідові з бабою .  Колобок запитує діда й бабу:
– Як ви гадаєте, якщо ми візьмемо один моль двох різних речовин, чи будуть це однакові кількості за зовнішнім виглядом?

- Ні. Об’єм ( або маса ), який буде займати 1 моль речовини, буде залежати від об’єму ( або маси), який займає молекула цієї речовини. Оскільки в різних речовинах різні молекули, той об’єм і маса 1 моль речовини будуть різні).

Учні разом з дідом і бабою приходять до висновку:

Маса і об’єм 1 моль різних речовин відрізняються .
IV. Закріплення нового матеріалу.
Але ж Колобок  хоче розглянути приклади розрахунків із використанням сталої Авогадро.І професор Вовк дав йому такі приклади додому.
Приклад 1.
Яке число молекул містить вуглекислий газ кількістю речовини 4 моль?

	Дано:
v(C02) = 4 моль
N(C02) — ?
	Розв’язання:
NА = 6•1023 моль-1;
N=NA•v;
N(C02) = 6•1023 моль-1 • 4 моль =24•1023 молекул.


Відповідь: У вуглекислому газі кількістю речовини 4 моль міститься 24•1023 молекул С02.

Приклад 2.
Скільки атомів і скільки молекул міститься у хлорі кількістю речовини 3 моль?

	Дано:
v(Cl2) = 3 моль
N(Cl2) —?
n(Сl) — ?
	Розв'язування:
NА  = 6•1023 моль-1;
N(Cl2) = 6•1023 моль-1 • 3 моль = 18•1023 молекул.
Оскільки кожна молекула хлору Cl2 містить два атоми, то атомів Хлору в З моль Cl2 буде вдвічі більше, ніж молекул, 
тобто 18•1023 • 2 = 36•1023 атомів.


Відповідь:  У хлорі кількістю речовини 3 моль міститься 18•1023 молекул Cl2 і 36•1023 атомів Хлору Сl.
VI. Домашнє завдання
· Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на питання.
· Розв’язати вправи:
·  Яке число молекул містить вуглекислий газ кількістю речовини 4 моль?
· Яку кількість речовини становить: а) З•1023 атомів Сульфуру; б) 18•1023 молекул брому Вr2?
· Скільки молекул і атомів містить азот N2 кількістю речовини 2 моль?
Творче завдання. Обчислити кількість атомів Карбону в діаманті масою 1 карат (1 карат = 0,2 г).
навчити цього діда з бабою. І на роздуми йому дали такі задачки

· Яке число молекул містить вуглекислий газ кількістю речовини 4 моль?
· Яку кількість речовини становить: а) З•1023 атомів Сульфуру; б) 18•1023 молекул брому Вr2?
· Скільки молекул і атомів містить азот N2 кількістю речовини 2 моль?
 
IV. Закріплення нового матеріалу (керована практика)
1. Обчисліть кількість речовини в порції води, що містить


2. Обчисліть число атомів Феруму в порції заліза кількістю речовини 5 моль.


 
V. Підбиття підсумків
 
VI. Домашнє завдання
Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на питання.
Творче завдання. Обчислити кількість атомів Карбону в діаманті масою 1 карат (1 карат = 0,2 г).
3.Мативація навчальної діяльності.

Вивчаючи курс хімії у 7 класі, ми познайомилися з деякими хімічними величинами. Допоможіть згадати з якими. Учні називають відносну атомну, відносну молекулярну масу речовини. Ми дружимо також з фізикою, тому знаємо і деякі фізичні величини та одиниці їх вимірювання.

Учні пригадують масу речовини, довжину, об`єм газу, густину та їхні одиниці вимірювання.

Вчитель   Будь-яка фізична величина- це певна характеристика об`єктів або явищ; яка може бути виміряна. В хімії, крім цих величин, застосовують величину «кількість речовини»

У хімії, крім цих величин, застосовують величину «кількість речовини»

4. Повідомлення теми уроку. Вивчення нового матеріалу

Кількість речовини- це фізична величина, яка визначається числом структурних частинок ( атомів, молекул,йонів), які містяться в даній порції речовини.Кількість речовини позначається літерою υ .Запишіть у хімічний словничок.

Для вимірювання кількості речовини використовують одиницю вимірювання «моль»

Клас поділяється на групи.

1 група – Провести дослідження одиниці вимірювання кількості речовини.

2 група – Дослідити, порції речовини:

– 1 моль цукру

– 1 моль силіцію

– 1 моль кисню

– 1 моль заліза

3 група  ( група науковців) – Перевірте сталу Авогадро та зробіть порівняння її на деяких прикладах.

Учні проводять дослідження і підводять підсумки.

Запитання для дискусії.

– Як ви гадаєте, якщо ми візьмемо один моль двох різних речовин, чи будуть це однакові кількості за зовнішнім виглядом?

( Ні. Об’єм ( або маса ), який буде займати 1 моль речовини, буде залежати від об’єму ( або маси), який займає молекула цієї речовини. Оскільки в різних речовинах різні молекули, той об’єм і маса 1 моль речовини будуть різні).

Вчитель демонструє різні речовини кількістю в 1 моль.(цукру, меду, води, сірки)

Учні приходять до висновку:

Маса і об’єм 1 моль різних речовин відрізняються.

5. Заключна частина уроку.

1. Підведення підсумків.

Підсумуємо

–         Кількість речовини – це виличина фізична, що визначається  числом

–         структурних частинок, які містяться в даній порції речовини

–         Кількість речовини позначається літерою «υ» – (ню)

–         Моль – одиниця кількості речовини.

–         Моль містить стільки структурних частинок речовини (атомів, молекул, йонів), скільки атомів міститься в 12г   вуглецю.

–         Число Авогадро дорівнює 6,02· 10²³  атомів, молекул або інших структурних частинок.

2. Рефлексія.

– Що нового дізналися на уроці?

– Що виявилося складним?

– Що вимагає додаткового обговорення?

3. Домашнє завдання: Застосуй свої знання і вміння: Зобрази у вигляді малюнків матеріал сьогоднішнього уроку. Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами. Урок 1. 
Кількість речовини.  Моль — одиниця кількості речовини.   Число Авогадро
Вивчивши цю тему, ти будеш:
· розуміти зміст понять:  кількість речовини; моль; число Авогадро;
· називати одиницю вимірювання кількості речовини та характеризувати її;
· навчишся :  здійснювати розрахунки з використанням зазначених понять;
· зможеш визначити число молекул води в одній столовій ложці, число атомів Натрію в 1 кг кухонної солі.
Відомо, що для вивчення навколишнього світу недостатньо лише спостерігати й описувати об'єкти. Важливо ще характеризувати їх кількісно, тобто якимись величинами. Порцію води, наприклад, можна характеризувати кількісно, вимірявши її об'єм у літрах або масу в грамах. Але для хіміка поряд з цим важливо ще знати число структурних частинок (атомів, молекул або йонів), які містяться в цій порції речовини, оскільки саме вони вступатимуть у хімічну взаємодію. Ось чому в хімії і суміжних з нею науках використовують фізичну величину — кількість речовини.
Кількість речовини — це фізична величина, що визначається числом структурних частинок (атомів, молекул, йонів тощо),  які містяться в даній порції речовини.
Вона позначається латинською літерою n (ен), або грецькою v (ню), оскільки літерою n (ен) позначається також і число атомів.
За одиницю кількості речовини прийнято один  моль. Кількість речовини можна вимірювати не лише в молях. Одиниця кількості речовини, яка в 1000 разів більша за моль, називається  кіло моль — кмоль (1 кмоль містить 1000 моль),  а одиниця кількості речовини,  яка в 1000 разів менша за моль, називається мілімоль — ммоль   (1 моль містить 1000 ммоль).

Моль — це така кількість речовини, яка містить стільки частинок (атомів, молекул, йонів та ін.), скільки міститься атомів у нукліді  Карбону -12  масою 0,012 кг (12 г). 
Отже, маса 1 моль вуглецю дорівнює 12 г. А скільки у цій порції вуглецю кількістю речовини 1 моль міститься атомів Карбону?

Експериментально доведено, що 1 моль речовини містить 6,02•1023 (скорочено 6•1023) частинок (атомів, молекул, йонів та ін.). Це число на честь італійського вченого називається числом Авогадро. Зазвичай число Авогадро позначають латинською літерою N з індексом А, тобто NA.
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АМЕДЕО АВОГАДРО (1776—1856)
Італійський фізик і хімік. Заклав основи молекулярної теорії, відкрив один із газових законів, названий його ім'ям. Визначив склад і відносну молекулярну масу багатьох речовин. Довів, що молекули водню, кисню, азоту, хлору двоатомні. Його праці сприяли подальшому розвитку атомно-молекулярної теорії.
	 



Число Авогадро( 6,02•1023)  показує число частинок, які містяться в 1 моль будь-якої речовини незалежно від її агрегатного стану.

 
Отже, 1 моль будь-якої речовини містить NA частинок, тобто 6•1023. 

	Наприклад
	1 моль міді — це 6•1023 атомів Купруму (Cu);

1 моль кисню — 6•1023 молекул 02 або 12•1023 атомів Оксигену;

1 моль кухонної солі NaCl — 6•1023 формульних одиниць NaCl.


Запам’ятай формули, що пов’язує величину кількості речовини, структурних частинок речовини та число Авогадро:
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N — UHCIIO CTPYKTYPHHX YaCTOK;
Na — 4HCcIO ABOTagpo





Розглянемо приклади розрахунків із використанням сталої Авогадро.
Приклад 1.
Яке число молекул містить вуглекислий газ кількістю речовини 4 моль?

	Дано:
v(C02) = 4 моль
N(C02) — ?
	Розв’язання:
NА = 6•1023 моль-1;
N=NA•v;
N(C02) = 6•1023 моль-1 • 4 моль =24•1023 молекул.


Відповідь: У вуглекислому газі кількістю речовини 4 моль міститься 24•1023 молекул С02.

Приклад 2.
Скільки атомів і скільки молекул міститься у хлорі кількістю речовини 3 моль?

	Дано:
v(Cl2) = 3 моль
N(Cl2) —?
n(Сl) — ?
	Розв'язування:
NА  = 6•1023 моль-1;
N(Cl2) = 6•1023 моль-1 • 3 моль = 18•1023 молекул.
Оскільки кожна молекула хлору Cl2 містить два атоми, то атомів Хлору в З моль Cl2 буде вдвічі більше, ніж молекул, 
тобто 18•1023 • 2 = 36•1023 атомів.


Відповідь:  У хлорі кількістю речовини 3 моль міститься 18•1023 молекул Cl2 і 36•1023 атомів Хлору Сl.

ВИСНОВКИ:
· Кількість речовини — це фізична величина, що визначається числом структурних частинок, які містяться в даній порції речовини.

· Моль — це одиниця кількості речовини.

· Один моль будь-якої речовини містить 6,02•1023 структурних частинок (формульних одиниць).

Завдання для самоконтролю: (обери одну правильну відповідь) 
1. Скільки атомів Гідрогену й Оксигену міститься у воді Н20 кількістю речовини 1 моль?
а) 6,02•1023 атомів Гідрогену та 6,02•1023 атомів Оксигену;

б) 12,04•1023 атомів Гідрогену та 6,02•1023 атомів Оксигену;

в) 12,04•1023 атомів Гідрогену та 12,04•1023 атомів Оксигену.

Top of Form
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2. Скільки атомів містить мідь кількістю речовини 3 моль;
а) 12,04•1023 атомів;

б)  6,02•1023 атомів;  

в) 18,06•1023 атомів.

Top of Form
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3.  Скільки атомів містить  залізо кількістю речовини 0,5 моль?
а)  3,01•1023 атомів;

б)  6,02•1023 атомів;  

в) 18,06•1023 атомів;

Top of Form
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4.  Скільки молекул і атомів містить азот N2 кількістю речовини 2 моль?
а) 6,02•1023 молекул азоту та 6,02•1023 атомів Нітрогену;

б) 12,04•1023 молекул азоту та 6,02•1023 атомів Нітрогену;

в) 12,04•1023 молекул азоту  та 24,08•1023 атомів Нітрогену.

Top of Form
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5.  Яку кількість речовини становить 3•1023 атомів Сульфуру?
Top of Form
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6.  Яку кількість речовини становить  18•1023 молекул брому (Вr2)?
Top of Form
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