Тема уроку:                        
[bookmark: _GoBack] Кислоти, їх склад,назви,класифікація,оксигеновмісні та безоксигенові кислоти.
Цілі уроку:
- ознайомити учнів зі складом, формулами, назвами і класифікацією кислот; з’ясувати фізичні властивості й поширення їх у природі;
-формувати хімічні поняття:
кислоти, кислотнийзалишок,основністькислот,оксигеновмісні,безоксигенові   кислоти;
-формування зацікавленність учнів до вивчення хімії як здоров’язберігаючої складової життя.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Методи :  розповідь учителя з елементами бесіди.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця назв кислот за українською сучасною номенклатурою.
ХІД УРОКУ
І.Організація класу,актуалізація  опорних знань учнів.
     Фронтальна бесіда:
1. Що вивчає хімія?
2. На які дві групи поділяють речовини?
3. Чим відрізняються за складом прості та складні речовини?
4. З яким класом складних речовин ви вже знайомі?
5. Які бувають оксиди?
6. Чим відрізняються між собою основні й кислотні оксиди?
7. Які речовини утворюються внаслідок взаємодії кислотних оксидів з водою?
8. Формули яких кислот вам відомі?

II. Мозковий штурм:
Записати на дошці  3-5 хімічних формул кислот
Що ви бачите спільного у складі молекул цих речовин?
Очікуваний висновок учнів:у всіх формулах  наявні атоми Гідрогену.
Підкреслити атоми Гідрогену у формулах кислот.
III. Повідомлення теми і завдань уроку
Відкрити попередньо написані  на дошці тему й завдання уроку
Тема. Кислоти, їх склад,назви,класифікація,оксигеновмісні та безоксигенові кислоти.
Завдання уроку.
1. Вивчити склад, назви і класифікацію кислот.
2. Навчитися визначати валентність кислотного залишку .
3. Отримати знання про одержання деяких кислот.
4. Розглянути поширення кислот у природі та значення для життєдіяльності організмів.
5. Ознайомитися з технікою безпеки під час роботи з кислотами.
IV. Пояснення нового матеріалу.
Ознайомити учнів зі словником термінів: 
Кислоти – це складні речовини, які містять у своєму складі атоми Гідрогену та кислотного залишку.
За вмістом Оксигену розрізняють оксигеновмісні та безоксигенові кислоти.
За вмістом Гідрогену розрізняють одно-, двох- та трьохосновні кислоти.
Номенклатура – сукупність назв хімічних речовин, їх груп і класів та правила складання цих назв. 
Сьогодні ми починаємо вивчення нового класу складних неорганічних речовин,назва якого Кислоти.



З історії відкриття кислот:
У 1778 французький хімік Антуан Лавуазьє припустив, що кислотні властивості зумовлені наявністю в молекулі атомів Оксигену. Ця гіпотеза швидко довела свою неспроможність, тому що багато кислот не мають у своєму складі Оксигену, у той час як багато сполук Оксигену не виявляють кислотних властивостей. Тим не менш, саме ця гіпотеза дала назву кисню, як хімічному елементу.
 У 1839 німецький хімік Юстус Лібіх дав таке визначення кислот: кислота – це гідрогенвмісна сполука, Гідроген якої може бути замінений на метал з утворенням солі. 
Першу спробу створити загальну теорію кислот і основ зробив шведський фізикохімік Арреніус. Відповідно до його теорії, сформульованої в 1887, кислота - це з'єднання, дисоціюють у водному розчині з утворенням іонів водню H+. Теорія Арреніуса швидко показала свою обмеженість, вона не могла пояснити багатьох експериментальних фактів. У наш час вона має головним чином історичне та педагогічне значення
Визначення кислот:
Кислотами називаються сполуки, що містять атоми Гідрогену, які здатні заміщуватись  атомами металів , і кислотний залишок. Група атомів, що залишається при відщепленні від молекули кислоти атомів Гідрогену, називається кислотним залишком 
Числом атомів Гідрогену, що є у складі  кожної молекули кислоти визначає валентність кислотного залишку. 
Познайомимося з назвами кислот за сучасною українськоюноменклатурою.
(Розглядаємо таблицю 1 з назвами кислот.) 
У деяких кислот є історично сформовані назви, що використовуються поряд з номенклатурними дотепер. 
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Таблиця 1. Види кислот, їх формули, назви та кислотний залишок. 

Склад і назви кислот 
До складу будь-якої кислоти входять атомиГідрогену та  кислотний залишок.Кількість атомів Гідрогену, здатних заміщуватися наатоми  металів з утворенням солей, визначає основність кислоти. За цим параметром розрізняють 
одноосновні (HCl, HNO3), 
двоосновні (H2SO4, H2CrO4), 
триосновні (H3PO4, H3BO3) кислоти. 
А за вмістом Оксигену у кислотному залишку виділяють безоксигенні(HI,H2S) 
та оксигеновмісні кислоти(HNO3, H2SO4)
Назви кислот найкраще виводити від міжнародних назв кислотних залишків. При цьому для оксигеновмісних кислот у випадку проявлення кислотоутворюючим елементом найвищої можливої валентності назва кислоти має закінчення -атна, наприклад:
· HNO3 — нітратна кислота (азотна)
· Н2SO4 — сульфатна кислота (сірчана)
· Н3РО4 — ортофосфатна кислота (фосфорна)
· НРО3 — метафосфатна кислота
· Н2СО3 — карбонатна кислота (вугільна)
· Н3ВО3 — боратна кислота (борна)
Якщо ж кислотоутворюючий елемент проявляє в молекулі даної кислоти нижчу позитивну валентність, то назва кислоти має закінчення -итна або -ітна. Наприклад:
· HNO2 — нітритна кислота (азотиста)
· Н2SO3 — сульфітна кислота (сірчиста)
Назви безкисневих кислот у таких випадках мають закінчення -идна або -ідна. Наприклад:
· HCl — хлоридна кислота (хлороводнева, або соляна)
· HI —   йодидна кислота (йодоводнева)
· HBr — бромідна кислота (бромоводнева)
          H2S — сульфідна кислота (сірководнева)
 Назви кислотних залишків відповідають назвам кислот. (Розглядаємо відповідний стовпчик у таблиці 1.)
[image: http://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image059.jpg]
Валентність кислотного залишку дорівнює числу атомів Гідрогену в молекулі кислоти.
Чому? (Тому що валентність Гідрогену завжди дорівнює I) 
Для того щоб зрозуміти, як розміщуються атоми в молекулах кислот, будуємо їхні структурні формули.
При складанні структурних формул кислот слід мати на увазі, що атоми Гідрогену в молекулах оксигеновмісних кислот зв'язані не безпосередньо з атомом кислотоутворюючого елементу, а через Оксиген
На відміну від оксигеновмісних, у молекулах безоксигенових кислот  атоми Гідрогену зв'язані безпосередньо з атомами кислотоутворюючого елементу. Зазвичай кислотоутворюючий елемент належить до галогенів чи халькогенів, 



Наведемо приклади:
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Як же добувають кислоти?
Кислоти  можна добувати різними способами.
1. Безпосереднім сполученням кислотних оксидів з водою:
· SO3 + Н2О = Н2SO4
· N2O5 + Н2О = 2HNO3
Цим способом можна одержувати кислоти тільки в тому випадку, коли кислотний оксид безпосередньо взаємодіє з водою.  Якщо кислота утворюється внаслідок взаємодії одної молекули кислотного оксиду  з одною молекулою води, то до назви кислоти додається префікс мета-, а коли на одну молекулу кислотного оксиду припадає дві або три молекули води, то додається префікс орто-.

Наприклад:
· Р2О5 + H2O = 2НРО3 метафосфатна кислота
· Р2О5 + 3Н2О = 2Н3РО4 ортофосфатна кислота
2. Взаємодією кислот з солями. Цим способом можна користуватися тоді, коли одержувана кислота є леткою або нерозчинною. Наприклад:
· Н2SO4 + 2NaCl = Na2SO4 + 2HCl ↑ (при нагріванні)
· H2SO4 + Na2SiO3 = Na2SO4 + H2SiO3 ↓
3. Безоксигенові кислоти можна одержувати як їх витісненням з солей іншими кислотами, так і безпосереднім сполученням елементів з наступним розчиненням одержуваних кислот у воді.
Наприклад:
· FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S ↑
· Н2 + Cl2 = 2HCl 

Фізичні властивості кислот:
Деякі кислоти при звичайних умовах являють собою рідини, наприклад нітратна HNO3 і сульфатна Н2SO4 кислоти, а деякі — тверді речовини, як ортофосфатна кислота Н3РО4, боратна Н3ВО3 і ін. 
Більшість кислот добре розчиняється у воді, але деякі практично не розчиняються (наприклад, силікатна кислота H2SiO3).
 Водні розчини кислот відзначаються кислим смаком, руйнують рослинні і тваринні тканини і змінюють забарвлення індикаторів, зокрема забарвлюють лакмус у червоний колір. Ці спільні властивості усіх кислот обумовлюються наявністю в їх розчинах іонів Гідрогену. 
HCl — хлоридна (соляна) кислота — кислота, що входить до складу шлункового соку.
HF — флуоридна (плавикова) кислота, що розчиняє скло. 
H2S  – сульфідна кислота є у вулканічних газах і у водах мінеральних джерел.  Н2С03 — карбонатна кислота входить  до складу природних мінеральних вод (Боржомі, Нарзан, Миргородська). 
Нітратна HN03-  і сульфітна H2S03 кислоти трапляються в дощовій воді («кислотні дощі»).  

Це цікаво:«Інгібіторна хлоридна кислота» 
Негативні каталізатори (тобто ті, що зменшують швидкість реакції) відомі для різноманітних процесів і, між іншим, для взаємодії між металами та кислотами. 
Сповільнювачі взаємодії між металами і кислотами мають назву інгібіторів. Цікаво, що інгібітори сповільнюють розчинення металів у кислотах і зовсім не впливають на швидкість реакції між оксидами та гідроксидами металів і кислотами. Це дає можливість вживати кислоти з добавками інгібітору для позбавлення від іржі, котельного накипу тощо. Як інгібітори застосовують переважно органічні речовини, які ми  з вами будемо вивчати пізніше.
Виходячи з  фізичних властивостей кислот при роботі з ними необхідно виконувати заходи безпеки :
Є спеціальна інструкція щодо вимог безпеки при роботі з кислотами. 
Згідно цієї інструкції до робіт, пов'язаних з використанням кислот  мають допуск учні, що отримали інструктаж з техніки безпеки. 
Особлива безпека кислот  полягає у можливості ураження ними незахищених ділянок тіла та очей у вигляді опіків, нагадуючи термічні, а також отруєнь.
У лабораторії повинні бути розчини 2% очної ( борної) кислоти та 2% розчин соди для нейтралізації.
Приміщення повинно бути обладнане загальною приточно-витяжною вентиляцією або витяжною шафою.
Категорично забороняється:
Харчуватися у приміщенні, де працюють з кислотами.
При приготуванні розведених розчинів кислот спочатку в посуд наливають воду, а потім кислоту, а не навпаки .
По завершенню робіт з кислотами провести прибирання робочих місць. Вимити руки теплою водою з милом.
При потраплянні кислоти на незахищені ділянки шкіри або очі, необхідно швидко промити струменем води потерпіле місце та прикласти примочку з 2% содового розчину
V. Закріплення вивченого матеріалу.Фронтальна бесіда:
1. Які речовини відносять до кислот?
2. Що означає вираз «основність кислоти»?
3. На які групи поділяють кислоти за вмістом Оксигену в їх складі?
4.Де кислоти зустрічаються у природі? Розгадай кросворд, дописуючи назви кислот.
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        1) Назва кислоти, яку ми п’ємо.
2) Назва кислоти, яка не розчиняється у воді. 
3) Назва кислоти, яка за агрегатним станом тверда.
4) Назва кислоти, формула якої H2SO4.
5) Назва кислоти, яка міститься у шлунку.
6) Назва кислоти, яка містить кислотний залишок SO3.
7) Назва кислоти, формула якої HNO3.
5. Обчислити, яка маса фосфор (V) оксиду взаємодіє з водою, якщо в результаті цієї взаємодії утворюється ортофосфатна кислота масою 9,8 г. 6.Оксигеновмісні кислоти мають такий склад:
  Н — 2,2 %; Р — 34,9 %; О — 62,9 %;
 Встановити формулу кислоти.

Робота з картками (індивідуально)
1. З нижченаведеного переліку формул речовин виписати формули кислот, назвати їх і прокласифікувати.
NH3, H2CO3, CH4, H2O, HF, H2O2, H2SO4, CaH2, HNO3, NaOH.
2. З нижченаведеного переліку формул речовин виписати формули кислот, назвати їх і прокласифікувати.
C3H8, H2S, Cu(OH)2, H3PO4, K2O, HF, H2CO3, C2H6, HCl, H2SO3.
3. З нижченаведеного переліку формул речовин виписати формули кислот. Згрупувати їх за такими ознаками:
а) складом;
б) основністю.
C2H4, HI, Ba(OH)2, H2SO4, H2O2, HNO3, H2O, H3PO4, Na2O, H2S, KNO3.
4. Написати формули кислот, яким відповідають такі оксиди:
а) фосфор (V) оксид;
б) сульфур (VІ) оксид;
в) карбон (ІV) оксид;
г) нітроген (V) оксид.

5. Обчислити, яка маса сульфатної кислоти утворюється в результаті взаємодії сульфур (VІ) оксиду кількістю речовини 2 моль з водою.
6. Складіть формули кислот, які містять такі кислотні залишки:
[image: http://academia.in.ua/sites/default/files/field/image001.gif]
VI. Домашнє завдання
Вивчити § 27 (Буринська Н.М. Хімія, 8 кл.: Підручник для середніх загальноосвітніх шкіл.— К.; Ірпінь: ВТФ «Перун», 2000.). 
         Розв’язати задачі.
1 Обчислити, яка маса сульфатної кислоти утворюється в результаті  взаємодії сульфур (VІ) оксиду масою 8 г з водою. 
2.Оксигеновмісні кислоти мають такий склад:
 Н — 0,8 %; Мn — 45,8 %; О — 53,4 %.
Встановити формули кислот.

.
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