Урок 16

[bookmark: _GoBack]Тема. Арени. Бензен: молекулярна і структурна формули, фізичні властивості.Хімічні властивості бензену.
Мета:
· ознайомити   учнів з бензеном як предсавником нового гомологічного ряду – аренів, особливостями утворення нового виду зв’язку – ароматичного, формувати уявлення про взаємний вплив атомів в молекулі бензену, ознайомити з фізичними та хімічними властивостями; 
· розвивати уміння і навички складати структурні формули на прикладі гомологів бензену, розширити знання про систематичну номенклатуру ароматичного ряду;
· виховувати творчу, допитливу особистість.
Обладнання та реактиви: підручник, картки-завдання, моделі молекул, 
Базові поняття та терміни: вуглеводні, арени, загальна формула, ізомерія, ароматичний зв’язок, гомологічний ряд.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Наскрізні змістовні лінії:
Громадянська відповідальність.
Навчатися працювати в команді, відповідально ставитись до завдань, визначених колективом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь у реалізації соціально значущих навчальних проектів.
Здоров’я і безпека.
Дотримання правил безпечного поводження з речовинами і матеріалами у лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’я від чистоти води, повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.
Екологічна безпека і сталий розвиток
Значення засобів захисту рослин і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх неправильного використання.
Забезпечення збереження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і застосування вуглеводнів та їхніх похідних
Підприємливість і фінансова грамотність
Одержання алканів, етену, етину, бензену, їх застосування.
Компетентності:предметна компетентність, ключова компетентність: інформаційно-цифрова, спілкування державною мовою, екологічна грамотність і здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, математична компетентність

Хід уроку
І. Організаційний момент
Привітання, побажання хорошого настрою.

ІІ. Перевірка домашнього завдання

ІІІ. Актуалізація опорних знань
[image: http://stat8.blog.ru/lr/0910dc0929d3438db3aec09baf516957]
Фронтальна бесіда
1.Назвіть загальні формули вивчених вуглеводнів.
2. Які фізичні властивості характерні для алкенів?
3. Які фізичні властивості характерні для алкінів?
4. Дати загальну характеристику насичених вуглеводнів.
Розв’яжіть задачу
Визначити молекулярну формулу вуглеводню, який містить  92,4% Карбону.  Відносна густина за воднем становить 39.
ІV. Мотивація навчальної діяльності
Сьогодні ми з вами продовжуємо  вивчати органічні речовини і розглянемо ще один клас – ароматичні вуглеводні ( учні записують тему уроку та формулюють мету).
V. Вивчення нового матеріалу
Розгляньте формули:  СпН2п-6, СпН2п, СпН2п+2, СпН2п-2, яку із них ми ще не розглядали?
(Учні називають формулу).
Дана формула є загальною для нового класу ароматичних вуглеводнів, що називаються арени:
Загальна формула
СnН2n-6




1. Ароматичні вуглеводні - органічні сполуки, які належать до класу  карбоциклічних сполук. У складі молекули ароматичних вуглеводнів є одна або кілька груп з 6 атомів Карбону, сполучених у кільце замкненою системою супряжених пі-зв'язків. За сучасними уявленнями, атоми Карбону в бензеновому ядрі сполучені електронами двох типів: одні електрони містяться в площині молекули, інші розміщені перпендикулярно до неї. 
Вживається ще така загальна назва ароматичних вуглеводнів – арени. Назву ароматичні вони одержали тому, що перші відомі їх представники мали приємний запах. Однак існує багато ароматичних вуглеводнів без запаху. Ароматичні вуглеводні  належать до високотоксичних речовин, кожен з них має характерний запах, деякі (толуол) виявляють помітну наркотичну дію. Вдихання їх парів викликає головний біль, а при високих концентраціях - отруєння. Ароматичні вуглеводні широко застосовують у виробництві барвників, пластичних мас, хіміко-фармацевтичних препаратів, вибухових речовин, синтетичних волокон, моторного палива.Ароматичні вуглеводні бувають: 
· [image: http://zno.academia.in.ua/pluginfile.php/36741/mod_book/chapter/1621/22-8.files/image002.jpg]моноциклічними (містять одне бензенове ядро)



· [image: http://zno.academia.in.ua/pluginfile.php/36741/mod_book/chapter/1621/22-8.files/image004.jpg] поліциклічними (мають кілька ядер бензену).
Найпростішим представником ароматичних вуглеводнів є бензен - С6Н6 . Тривіальна назва бензол.  Вперше бензен описав німецький хімік Іоннан Глаубер у 1649 році. Він отримав бензен в результаті перегонки кам’яно –вугільної смоли. Але вчений не дав назви, бо не міг пояснити будову.Друге своє народження бензен отримав завдяки працям англійського  вченого Майкла Фарадея у 1825 році, який добув бензен із рідкого конденсату світильного газу, що використовували у вуличних ліхтарях. У 1833 – 1835рр. німецький хімік Е.Митчерлик досліджував цю речовину, визначив його формулу і назвав бензином ( від арабського слова «ті що приємно пахнуть»).  Пізніше його співвітчизник Ю.Лібіх запропонував нове ім’я – бензол ( бензен), що прижилося в українській номенклатурі.  Довгий час між хіміками були уточнення, щодо властивостей і будови. В 1865 році А.Кекуле довів, що подвійні зв’язки не закріплені у молекулі, а постійно переміщуються від одного атома Карбону до іншого. Подальше дослідження підтвердило наявність бензенового кільця. 
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Однак за фізичними, хімічними, а також квантово-механічними дослідженнями встановлено, що в молекулі бензену немає звичайних подвійних і одинарних карбон-карбонових зв’язків. Усі ці зв’язки в ньому рівноцінні, еквівалентні, тобто є ніби проміжними «полуторними» зв’язками, характерними виключно для бензольного ароматичного ядра. Крім того, виявилося, що в молекулі бензену всі атоми Карбону й Гідрогену перебувають в одній площині, причому атоми Карбону розташовані у вершинах правильного шестикутника з однаковою довжиною зв’язку між ними, яка дорівнює 0,139 нм, і всі валентні кути становлять 1200. Таке розташування карбонового скелета пов’язане з тим, що всі атоми Карбону в бензольному кільці перебувають у стані sp2-гібридизації. Це означає, що в кожного атома Карбону одна s- і дві p-орбіталі гібридизовані, а одна – орбіталь-негібридна. Три гібридні орбіталі перекриваються: дві з них-з такими самими орбіталями двох суміжних атомів Карбону, а третя- із s-орбіталлю атома Гідрогену. Подібні перекривання відповідних орбіталей спостерігаються в усіх атомів Карбону бензольного кільця, у результаті чого утворюються дванадцять σ -зв’язків, розташованих в одній площині.
Четверта негібридна гантелеподібна p-орбіталь атомів Карбону розташована перепендикулярно площині напрямку σ -зв’язків. Вона складається з двох однакових частинок, одна з яких розташована вище, а друга- нижче від згаданої площини. Кожна p-орбіталь зайнята одним електроном. p-орбіталь одного атома Карбону перекривається з p-орбіталлю сусіднього атому Карбону, що приводить, як і у випадку етилену, до спарювання електронів і утворення додаткового  π-зв’язку. Однак у випадку бензену перекривання не обмежується лише двома орбіталями, як в етилену: p-орбіталь кожного атома Карбону однаково перекривається з p-орбіталями двох суміжних атомівКарбону. У результаті утворюються дві безперервні електронні хмари у вигляді торів, одна з яких розташована вище, а друга – нижче від площини (тор – це просторова фігура, що має форму бублика або рятувального круга). Інакше кажучи, шість p-електронів, взаємодіючи між собою, утворюють єдину π-електронну хмарину, що зображується кружечком всередині шестичленного циклу: 
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З теоретичної точки зору, ароматичними сполуками можуть називатися лише такі циклічні сполуки, що мають плоску будову і містять у замкнутій системі сполучення (4n+2) p-електронів, де n – ціле число.  Прикладом ароматичних систем з десятьма та чотирнадцятьма p-електронами є представники багатоядерних ароматичних сполук:
[image: ][image: ]


               нафталін                                            антрацен

[image: ]Отже, сучасні дослідження будови молекули бензену показали, що молекула являє собою правильний плоский шестикутник. Усі зв’язки С-С однакові,а їхня довжина не відповідає ні одинарному, ні подвійному зв’язкам. Кути між зв’язками дорівнюють 1200. Атоми карбону в молекулі бензену перебувають у стані sp2– гібридизації, кожен атом утворює три σ -зв’язки й надає одну р – орбіталь для утворення сполученої системи із шести π-електронів.


Схема будови молекули бензену
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2.Гомологи та ізомерія гомологів бензену 
Теорія будови передбачає існування лише однієї сполуки з формулою бензену (С6Н6), а також лише одного найближчого гомолога – толуену (С7Н8). Однак наступні гомологи можуть існувати у вигляді кількох ізомерів. Ізомерія зумовлена ізомерією карбонового скелета наявних радикалів та їхнім взаємним розташуванням у бензольному кільці. Положення двох замісників вказують з допомогою префіксів: орто- (о-), якщо вони знаходяться біля сусідніх атомів Карбону (положення 1,2-), мета- (м-) – для відокремлених одним атомом Карбону (1,3-) та пара- (п-) – тих, що містяться один навпроти одного (1,4 -).
[image: ]





 
орто-ксилол                        мета –ксилол                         пара- ксилол
(1,2-диметилбензен)          (1,3-диметилбензен)          (1,4-диметилбензен)   
3. Фізичні властивості бензену та його гомологів
Бензен – безбарвна рідина із запахом, Тпл =5,50С, Ткип =800С, не розчиняється у воді, є чудовим неполярним розчинником. Його пара з повітрям утворює вибухову суміш. Бензен отруйна речовина. Вдихання його парів викликає запаморочення, головний біль. Рідкий бензен проникає крізь шкіру, що спричинює отруєння. Подразнює слизові оболонки.
Його найближчі гомологи- безбарвні рідини зі специфічним запахом. Ароматичні вуглеводні легші від води і у ній не розчиняються, однак добре розчиняються в органічних розчинниках- спирті, ефірі, ацетоні.
	назва
	формула
	Тпл , 0С
	Ткип , 0С

	бензен
	С6Н6
	+5,5
	80,1

	кумол
	С6Н5СН(СН3)2
	-96,0
	152,39

	толуен
	С6Н5СН3
	-95,0
	110,6

	етилбензен
	С6Н5С2Н5
	-95,0
	136,2

	ксилен (диметилбензен)
	С6Н4 (СН3)2
	
	

	орто-
	
	-25,18
	141,41

	мета- 
	
	-47,87
	139,10

	пара-
	
	+13,26
	138,35

	пропілбензен
	С6Н5(СН2)2СН3
	-99,0
	159,20

	стирол
	С6Н5СН=СН2
	-30,6
	145,2



4. Хімічні властивості бензену
Реакція горіння
Бензен горить на повітрі кіптявим полум’ям.
2 С6Н6  +15 О2 = 12СО2 + 6Н2О
Реакція заміщення 
 Незважаючи на те що бензен за складом є ненасиченою сполукою, для нього не характерні реакції приєднання. Типовими реакціями бензинового кільця є реакції заміщення атомів Гідрогену — реакції електрофільного заміщення.
Реакція хлорування.
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Реакція нітрування
У разі дії на бензен нітрувальної суміші атом Гідрогену заміщується нітрогрупою  - NO2  (нітрувальна суміш — це суміш концентрованих нітратної та сульфатної кислот у співвідношенні 1:2 відповідно). Сульфатна кислота в цій реакції відіграє роль каталізатора й засобу, що відщеплює воду.

[image: ]



Реакції приєднання
 Гідрування
Приєднання водню здійснюється виключно у присутності каталізаторів і за підвищеної температури. Бензен гідрується з утворенням циклогексану, а похідні бензену дають похідні циклогексану.
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Хлорування
На сонячному світлі під впливом ультрафіолетового випромінювання бензен приєднує хлор і бром з утворенням гексагалогенідів, які внаслідок нагрівання втрачають три молекули галогеноводню й утворюють тригалогенбензени.
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гексахлорциклогексан                                                      1,3,5-трихлоробензен

Реакція окиснення
Взаємодія бензену з розчином калій перманганату

[image: ]
За наявності в бензеновому кільці кількох замісників можна окиснити послідовно всі наявні ланцюги. Ця реакція застосовується для визначення будови ароматичних вуглеводнів.

VІ. Узагальнення та систематизація знань
(Фронтальна бесіда, виконання вправ і задач )
1. Наведіть загальну формулу бензену?
2. Чим зумовлена ізомерія гомологів бензену?
3. Назвіть тип гібридизації?

Тестовий контроль
1.Хімічний зв’язок у бензені називають:
1) одинарний;
2) подвійний;
3) потрійний;
4) ароматичний.
2. Ароматичні вуглеводні інакше називають:
1) бензоловими;
2) пахучими;
3) аренами;
4) цикловуглеводнями.
3. Бензен горить:
1) яскравим полум’ям;
2) жовтуватим полум’ям;
3) виділяючи мало кіптяви;
4) виділяючи багато кіптяви.
Розв’яжіть задачу
Масова частка Карбону у молекулі  вуглеводню становить 85,7%. Густина речовини за повітрям 1,45. Визначити молекулярну формулу сполуки.

[image: &Pcy;&Rcy;&Ocy;&IEcy;&Kcy;&Tcy;&Ycy; &Vcy; &SHcy;&Kcy;&Ocy;&Lcy;&IEcy; &Mcy;&iecy;&tcy;&ocy;&dcy;&icy;&chcy;&iecy;&scy;&kcy;&icy;&iecy; &rcy;&acy;&zcy;&rcy;&acy;&bcy;&ocy;&tcy;&kcy;&icy; &Mcy;&ocy;&lcy;&ocy;&tcy;&kcy;&ocy;&vcy;&ocy;&jcy; &Lcy;.&Acy;.]VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал підручника, підготувати 
міні – презентацію «Застосування вуглеводнів».

VІІІ. Підсумок уроку
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Gy6umikca aB0 PATYBATBHOTO Koa). IHAKIIE Kasky<it, WIiCTS p-eJeKTPORiE,
Y3a€MOZi10t11 Misk COGOIO, YTBOPIOIOTS CAMHY T-eIeKTPORKY XMADHEY, 10
300DAKYETHCA KDYHEUKOM YCePe/Hi IeCTHIeHHOrO MK

B TeopeTIuHOl TOUKH 30D, APOMATHMHNMHE CLIOMYKAMH MOYKYTS
HAGUBATHCS JIMIIIe TAKI LAKIINHI CIONYKI, IO MAKOTS IIIOCKY GYA0BY
it MicTaTs y saMKRyTiii cretemi enonyensa (4n+2) p-enextponis, ae
n — wize wucmo.

TIpHKT8/(0M APOMATHYHIX CHCTEM i3 ACATHMa fi HOTHDHAATEMA
P-elIeKTPOHAMH € NDEACTABHUKH GATATOAEPHUX APOMATHYHUX CIIO-

nyk — madrain i anTpanen L

Otsice, cyuacHi J0CITi eI GYAORH MOJIKYIH GeHIeHY HOKAIANH,
110 MozeKyTa ABAC OGO MPABMBHIL WIOCKHI mecTikyTHIK. Yei
sp’sakm C—C oaHAKOBI, & IXHs AOBMIMHA He BIANOBIZAE Hi OAMHADHO-
My, i moBiiiroMy 38’ sakan. KyTi Mixk 38 sakamu qopiemionTs 120°.

AromuKap6ony s morexysi Genseny mepeysaorsycrani sp® -riopu-
AuzaILii, KOYKeH ATOM YTBODIOE TDH G-38’A3KH ii HaKae oMY p-opOiTAIE
/A5 YTBODRIHS CTIOJIYeHOI CHCTEMH i3 IIeCTH T-e/eKTPOHIB.
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Cxema feoxaizamii T-e1eKTPONIB
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Bensen C;H,

Dopmymna @opmya 3 feI0KaTiz0Ba-
Kexyze HIME 3B’ A3KAMI

Cropoueni dopmyan
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2. Tomouoru Ta izomepis romomoris Genaeny

Teopist 6yz0su mepeaGatac icrysanss e ogHici crONyK 3 Gop-
Myst010 Genaeny (C,H,), a Takos 1uie 04HOro HAKGIIAIOrO rOMONIO-
ra—ronyeny (C,H, ). OfHaK HACTYIIHI FOMOTOTH MOAYTS yoKe icHyBaTH
¥ BUIJSAL KiTBKOX 130MepiB. T30Mepis 3yMOBIIera i30Mepieio kapGoro-
BOTO CKeJIeTa HASBHUX PAAUKAIB Ta IXHIM Y3aCMHUM PO3TAIIYBAHHAM
y GenaonbOMYy kinbii. I0JI0%KERHS ABOX 3aMICHIKIE YKA3YIOTh 3 A0TIO-
Moroio npedikcis: 0pmo- (0-), AKIO BOKM SHAXOAATHCS Bins CYCIAHIX
atomin KapGory (monosers 1,2-), sema- (M-) — 15 BiOKDeMICHX
o aromom KapGony (1,3-) i napa- (n1-) — Tix, mo MiCTATECS OAH
saBpori oamoro (1,4-).

Hanpukiag, s AUMeTHIGeHzeHY (KCHI0MY):

CH,
CH, CH,
CH,
CH, CH,
opmorscon (L2 mmwerustonsen)  vema-wcuaon (1,3 swerabersen)  napa-wcnnon (L - guseriadenaon)

3. digwuni racTuzocti Genseny Ta iforo romoorin

Benaen — GeaGapesa pinuna ia samaxom, T, = 5,5 °C, T, =80 °C,
He POIUHACTECA Y BOI, € Uy JOBHM HEIOIAPHAM POFTHHRHKOM.

Tloro maii6mci romonorn — Geabapsni pianmn ai crenudiumm
sanaxom. Apomariari ByresoHi sermi Bix Boau i v il He posun-
HAKOTHCSH, OIHAK JI00pe POBUNHAIOTECH B OPrAHIYHUX POBUMHHUKAX —
crmpri, edipi, aneromi.

DisUMHi BIACTHBOCT] AeSKUX ADEHiB HABEIEHO B TAGIMIL.
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Урок 16


 


 


Тема.


 


Арени.


 


Бензен: молекулярна і структурна формули, фізичні властивості.


Хімічні 


властивості бензену.


 


Мета:


 


·


 


ознайомити   учнів з бензеном як предсавником н


ового гомологічного ряду 


–


 


аренів, особливостями утворення нового виду зв


’


язку 


–


 


ароматичного, 


формувати уявлення про взаємний вплив атомів в молекулі бензену, 


ознайомити з фізичними та хімічними властивостями; 


 


·


 


розвивати уміння і навички складати структур


ні формули


 


на прикладі 


гомологів бензену, розширити знання про систематичну номенклатуру 


ароматичного ряду;


 


·


 


виховувати творчу, допитливу особистість.


 


Обладнання та реактиви:


 


підручник, картки


-


завдання, моделі молекул, 


 


Базові поняття та терміни: 


вуглеводні


, арени, загальна формула, ізомерія, 


ароматичний зв’язок, гомологічний ряд.


 


Тип уроку:


 


вивчення нового матеріалу.


 


Наскрізні змістовні лінії:


 


Громадянська відповідальність.


 


Навчатися працювати в команді, відповідально ставитись до завдань, визначених 


колект


ивом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати 


про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь 


у 


реалізації соціально значущих навчальних проектів.


 


Здоров’я і безпека.


 


Дотримання правил безпечного поводж


ення з речовинами і матеріалами у 


лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’я від чистоти води, 


повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.


 


Екологічна безпека і сталий розвиток


 


Значення засобів захисту росли


н і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх 


неправильного використання.


 


Забезпечення збереження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і 


застосування вуглеводнів та їхніх похідних


 


Підприємливість і фінансова грамотність


 


Одержання а


лканів, етену, етину, бензену, їх застосування.


 


Компетентності:


предметна компетентність, 


ключова компетентність:


 


інформаційно


-


цифрова,


 


спілкування державною мовою, екологічна грамотність і 


здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, матем


атична 


компетентність


 


 


Хід уроку


 


І. Організаційний момент


 


Привітання, побажання хорошого настрою.


 


 


ІІ. Перевірка домашнього завдання


 


 


ІІІ. Актуалізація опорних знань


 


 




Урок 16     Тема.   Арени.   Бензен: молекулярна і структурна формули, фізичні властивості. Хімічні  властивості бензену.   Мета:      ознайомити   учнів з бензеном як предсавником н ового гомологічного ряду  –   аренів, особливостями утворення нового виду зв ’ язку  –   ароматичного,  формувати уявлення про взаємний вплив атомів в молекулі бензену,  ознайомити з фізичними та хімічними властивостями;       розвивати уміння і навички складати структур ні формули   на прикладі  гомологів бензену, розширити знання про систематичну номенклатуру  ароматичного ряду;      виховувати творчу, допитливу особистість.   Обладнання та реактиви:   підручник, картки - завдання, моделі молекул,    Базові поняття та терміни:  вуглеводні , арени, загальна формула, ізомерія,  ароматичний зв’язок, гомологічний ряд.   Тип уроку:   вивчення нового матеріалу.   Наскрізні змістовні лінії:   Громадянська відповідальність.   Навчатися працювати в команді, відповідально ставитись до завдань, визначених  колект ивом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати  про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь  у  реалізації соціально значущих навчальних проектів.   Здоров’я і безпека.   Дотримання правил безпечного поводж ення з речовинами і матеріалами у  лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’я від чистоти води,  повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.   Екологічна безпека і сталий розвиток   Значення засобів захисту росли н і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх  неправильного використання.   Забезпечення збереження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і  застосування вуглеводнів та їхніх похідних   Підприємливість і фінансова грамотність   Одержання а лканів, етену, етину, бензену, їх застосування.   Компетентності: предметна компетентність,  ключова компетентність:   інформаційно - цифрова,   спілкування державною мовою, екологічна грамотність і  здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, матем атична  компетентність     Хід уроку   І. Організаційний момент   Привітання, побажання хорошого настрою.     ІІ. Перевірка домашнього завдання     ІІІ. Актуалізація опорних знань    

