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[bookmark: _GoBack] Тема: Ферум як представник металічних елементів побічних підгруп. Фізичні та хімічні властивості заліза, сполук Ферум (ІІ) і Ферум (ІІІ).  Лабораторний дослід № 14.  Добування Ферум (ІІ)гідроксиду та Ферум(ІІІ)  гідроксиду реакцією обміну

Мета: Розглянути особливості будови атома Феруму як елемента побічної підгрупи (розміщення електронів на енергетичних рівнях), фізичні властивості заліза;
            поглиблювати уміння встановлювати залежність між будовою електронної   оболонки Феруму та його хімічними властивостями,  вміння характеризувати хімічні властивості речовин за допомогою хімічних реакцій;
           сформувати навички проведення шкільного експерименту.
Обладнання: Періодична таблиця, таблиця розчинності, штатив з пробірками, ферум(ІІІ) хлорид, ферм(ІІ) сульфат, натрій гідроксид.
Тип уроку: Комбінований.
Базові поняття: Металічний зв'язок, пасивація, електрохімічний ряд напруг,  амфотерність.
ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань
Робота біля дошки.
 Учні витягують картки із завданнями:
1.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній?
2.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній оксид?
3.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній гідроксид?
Завдання 220, ст. 161
Завдання 222, ст.162.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 
Слово вчителя. Ми з вами перенесемося з допомогою машини часу на 40 сторіч назад і поступово прослідкуємо розвиток знань людини про залізо і його застосування.
Повідомлення учня. «Від ХХ ст. до н.е. до ХХ ст. н. е.»
Повідомлення повинно бути насиченим цікавими фактами, що показують роль заліза в розвитку культури суспільства від Вавилона та Єгипту до наших днів.
Цікаві факти про ферум: 
  В мінералах земної кори переважає Ферум(ІІІ), а в місячних породах виключно Ферум(ІІ).
За десять років корозія з’їдає стільки металу, скільки його добувають за рік усі металургійні заводи світу.
В організмі дорослої людини міститься до 4г Феруму.
Щоб синтезувати 1г органічної маси, ферумобактерії мають виділити більш як 400г Ферум(ІІІ) гідроксиду.
 Багатими на Ферум є такі продукти харчування: печінка, м'ясо, яєчний жовток, пшениця, жито, картопля, овочі, яблука, виноград.
ІV. Вивчення нового матеріалу 
1.Поширення феруму.
Частка Феруму у літосфері становить 1,8%. Відомо багато природних мінеральних сполук Феруму, які використовують для добування його в чистому виді. До них належать гематит, або червоний залізняк Fе2О3, магнетит, або магнітний залізняк Fе3О4, лимоніт, або бурий залізняк Fе2О3  · nН2О. У межах України поклади червоного залізняку є в Криворізькому басейні. У водах деяких мінеральних джерел міститься гідрогенкарбонат заліза Fе(НСО3)2, який може окиснюватися розчиненим у воді киснем і перетворюватися у нерозчинну сполуку Fе(ОН)3.
Цікавим є те, що Ферум – один з найпоширеніших елементів у сонячній системі, особливо на планетах земної групи. Значна частина Феруму міститься в ядрах планет, де його вміст складає близько 90%
2.Фізичні властивості 
Чисте залізо – досить пластичний матеріал, температура плавлення 15390С. На відміну від багатьох інших металів залізо має магнітні властивості.
3.Електронна будова атома і йонів.
Електони у атомі заліза розміщуються на чотирьох енергетичних рівнях. Третій енергетичний підрівень заповнений не повністю. На 3d-підрівні знаходиться всього 6 електронів (тому він належить до d-елементів ) і два електрони на 4s –підрівні. В зв’язку з такою будовою електронних оболонок атом Феруму може проявляти змінну валентність. Він може порівняно легко втрачати два електрони зовнішнього рівня, перетворюючись на йон Fе2+. Також він може позбутися одного електрона 3d-підрівня, перетворившись на йон Fе3+.
 Fе    1s22s22р63s23р63d64s2 .
Fе2+   1s22s22р63s23р63d64s0 . 
Fе3+   1s22s22р63s23р63d54s0 . 
4.Хімічні властивості.
Метал середньої активності, відновник.
Взаємодія з водою.
У вологому повітрі піддається корозії;
2 Fе + 2 Н2О + О2 = 2 Fе(ОН)2
4Fе(ОН)2 + 2Н2О +О2 = 4 Fе(ОН)3 
З перегрітою парою за високих температур
3 Fе + 4Н2О = Fе3О4 + 4Н2 ↑ раніш з допомогою цієї реакції добували водень
Взаємодія з киснем;
3 Fе + О2 = Fе3О4
Взаємодія з іншими неметалами ( з сильними окисниками до Fе3+, із слабкими окисниками до Fе2+ ) при нагріванні;
2Fе + 3СІ 2 =2FеСІ3
 Fе + S =  FеS
Взаємодія з солями менш активних металів ( у розчині) до Fе2+
Fе + СuSО4 = FеSО4 + Сu
Взаємодія з кислотами
При розбавлених розчинах до Fе2+;
Fе + 2НСІ = FеСІ2 + Н2
Із розбавленими кислотами відбувається пасивація, внаслідок утворення оксидної плівки, реакція відбувається тільки при нагріванні.
Властивості Ферум(ІІ) оксиду і гідроксиду.
Ферум(ІІ) оксид – основний оксид, тому для нього характерні реакції основних оксидів, а також реакції характерні для Ферум(ІІ) оксиду і гідроксиду.
4 FеО + 3О2 = 2 Fе2О3
4 Fе (ОН)2 + 2Н2О +О2 = 4 Fе(ОН)3 
Властивості Ферум(ІІІ) оксиду і гідроксиду.
Ферум(ІІІ) оксид і гідроксид мають слабо амфотерні властивості.
Fе2О3 + 2NаОН = 2Nа FеО2 + Н2О
Fе2О3 + НСІ = 2 FеСІ3 + 3Н2О
Fе(ОН)3 + 3NаОН = Nа3(Fе(ОН)6)
Fе(ОН)3 + 3НСІ = FеСІ3 + 3Н2О

       V. Узагальнення і систематизація знань
Інструктаж з БЖД
Лабораторний дослід № 14
Добування Ферум (ІІ)гідроксиду та Ферум(ІІІ) гідроксиду реакцією обміну.
Мета: навчитися добувати Ферум (ІІ) гідроксид І ферум (ІІІ) гідроксид реакцією обміну.
Обладнання: пробірки, ферум (ІІІ) хлориду, ферум (ІІ) сульфату, натрій гідроксиду.
Хід роботи.
1. Добути гідроксиди реакцією обміну відповідної кислоти із натрій гідроксидом.
2. Написати рівняння відповідних реакцій
3. Зробити висновок про способи добування нерозчинних основ.

VІ. Домашнє завдання
§ 23, № 226, 227( достатній рівень), 234 (високий рівень).
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