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[bookmark: _GoBack]Тема. Алкени і алкіни. Загальні та молекулярні формули алкенів і алкінів, структурна ізомерія, систематична номенклатура.
Мета:
· формувати в учнів знання про гомологічні ряди на прикладі алканівта алкінів; ознайомити учнів із природою кратного зв’язку, систематичною номенклатурою; новими видами ізомерії 
· розвивати уміння і навички складати структурні формули й називати алкени та алкіни;
· виховувати творчу, допитливу особистість.
Обладнання та реактиви: підручник, картки-завдання, моделі молекул, таблиці «Будова алкенів і алкінів», «Типи гібридизації», фрагмент медіафільму «sp2, sp -гібридизація електронів у атомі Карбону».
Базові поняття та терміни: вуглеводні, алкени, алкіни, загальна формула,                                                            ізомерія просторова,  міжкласова та положення кратного зв’язку, гомологічний ряд.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Наскрізні змістовні лінії:
Громадянська відповідальність. 
Навчатися працювати в команді, відповідально ставитись до завдань, визначених колективом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь у реалізації соціально значущих навчальних проектів.                                                                                                                          
Здоров’я і безпека.
Дотримання правил безпечного поводження з речовинами і матеріалами у лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’я від чистоти води, повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.
Екологічна безпека і сталий розвиток
Значення засобів захисту рослин і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх неправильного використання.
Забезпечення збереження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і застосування вуглеводнів та їхніх похідних
Підприємливість і фінансова грамотність
Одержання алканів, етену, етину, бензену, їх застосування.
Компетентності: предметна компетентність, ключова компетентність: інформаційно-цифрова, спілкування державною мовою, екологічна грамотність і здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, математична компетентність

Хід уроку
І. Організаційний момент
Привітання, побажання хорошого настрою.

ІІ. Перевірка домашнього завдання
Здійснити перетворення                                                                                                                                                    СН4  → СН3Cl→C2H6→C2H5Cl→C4H10
СН4 +Cl2  → СН3Cl + HCl
СН3Cl + 2Na → C2H6 +2NaCl
C2H6 + Cl2 → C2H5Cl+ HCl
C2H5Cl + 2Na → C4H10  + 2NaCl
Бесіда
· який вид гібридизації характерний для алканів?
· де застосовують алкани?
·  яка загальна формула алканів?

ІІІ. Актуалізація опорних знань
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1. Що таке гібридизація?
2. Що відбувається з електронними орбіталями атома Карбону в процесі sp3-гібридизації?
3. Поясніть механізм утворення σ-зв’язку між атомами Карбону. Наскільки міцним є цей зв’язок? Чим це пояснюється?

ІV. Мотивація навчальної діяльності
Вуглеводні містять Гідроген і Карбон. Якщо речовина має склад СnH2n+2, то це алкани (СН4, С2Н6…). А чи можна віднести до алканів речовину С2Н4 і  С2Н2? Чому? Ці речовини належать до інших гомологічних рядів – алкенів і алкінів. Отже, тема нашого уроку…(учні записують тему уроку і формулюють мету).

V. Вивчення нового матеріалу
1. Гомологічний ряд алкенів та алкінів
Вуглеводні, молекули яких мають на два атоми Гідрогену  менше, ніж алкани, і характеризуються наявністю в молекулах подвійного карбон-карбонового зв'язку С=С (етиленовий зв'язок), називають алкенами, етиленовими вуглеводнями, або олефінами. Хімічний склад етиленових вуглеводнів описується загальною формулою СnН2n.  Алкени утворюють гомологічний ряд, який можна записати, виходячи з гомологічного ряду алканів. 
Завдання. Скласти гомологічний ряд алкенів
(Учні працюють у зошитах)
Ненасичені вуглеводні, молекули яких містять між карбоновими атомами потрійний зв'язок називають ацетиленовими вуглеводнями, або алкінами.
Загальна формула ацетиленових вуглеводнів CnH2n-2.У молекулах алкінів на чотири атоми Гідрогену менше, ніж в алканах.і на два атоми Гідрогену менше порівняно з алкенами. Алкіни утворюють гомологічний ряд.
Завдання. Скласти гомологічний ряд алкінів
(Учні працюють у зошитах)
Проблемне питання:Чому гомологічні ряди алкенів та алкінів починаються з вуглеводню, що містить два атоми Карбону, а не один, як в алканів?
Алкени: атоми Карбону в молекулі етилену перебувають у стані sp2-гібридизації, тобто в гібридизації беруть участь одна s- і дві p-орбіталі. 
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У результаті кожен атом Карбону має три гібридні sp2 -орбіталі й одну негібридну  p-орбіталь. Одна з трьох гібридних орбіталей атома Карбону перекривається з подібною орбіталлю іншого атома Карбону, утворюючи σ-зв’язок. Кожна з решти гібридних орбіталей атомів Карбону перекривається із s-орбіталлю атомів Гідрогену, приводячи до утворення в тій самій площині чотирьох σ-зв’язків C −H. Дві негібридні p-орбіталі атомів Карбону взаємноперекриваються й утворюють -зв’язок. Отже, подвійний зв’язок алкенів являє собою поєднання σ- і π-зв’язків. π-зв’язок менш міцний, ніж σ-зв’язок, оскільки p-орбіталі з паралельними осями перекриваються значно менше, ніж у разі утворення тими самим p-орбіталями σ-зв’язку. Тому π-зв’язок легко розривається й переходить у два нові σ-зв’язки. Для алкенів це найбільш типові реакції приєднання.(Перегляд медіафільму гібридизацію 
електронів і зв’язки в молекулах етану, етену й етину.)
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Алкіни: атоми Карбону в молекулі ацетилену перебувають у стані                                    sp-гібридизації. Кожен атом має дві гібридні sp-орбіталі та дві негібридні p-орбіталі.                                                            
Гібридні орбіталі кожного атома Карбону утворюють σ-зв’язок. Дві негібридні p-орбіталі кожного атома Карбону утворюють два π-зв’язки. Потрійний зв’язок характеризується сполученням одного σ- і двох π-зв’язків. Для алкінів характерними є реакції приєднання. Крім того, алкіни проявляють кислотні властивості, зумовлені відщепленням протона від атома Карбону, що має потрійний зв’язок (≡ C −H).
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Завдання 1. Зобразіть структурні формули трьох гомологів етену.
Завдання 2.  Укажіть типи гібридизації атома Карбону в молекулі: 
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2. Номенклатура Алкени і багато їх похідних називають олефінами, оскільки рідкі алкени є оліїстими речовинами (від лат. Oleum-рослинна олія). Першим членом гомологічного ряду алкенів є етен СН2=СН2 . Історичну назву «етилен» за правилами IUPAC (1979 рік) не рекомендовано для використання, бо так можна називати лише двовалентний вуглеводневий замісник – СН2 -  СН2 -.
Для побудови назв алкенів за систематичною номенклатурою використовують такий алгоритм:

Схема складання назв алканів за систематичною номенклатурою  

Префікси                                  Назва родоначальної структури    
алкільні замісники в 
алфавітному порядку

Корінь                                 Суфікс
головний ланцюг     +       ступінь насиченості     
алк -                                    - ен                                                      

За систематичною міжнародною номенклатурою назву алкенів утворюють з назв аналогічно побудованих насичених вуглеводнів з тією самою кількістю карбонових атомів шляхом заміни суфікса -ан на суфікс -ен.При цьому в номенклатурі алкена вказується номер карбонового атома, після якого розміщений подвійний зв'язок. За основний вибирають найдовший карбоновий ланцюг, в який обов'язково повинен входити подвійний зв'язок. Нумерацію атомів Карбону починають з того кінця карбонового ланцюга, до якого ближче розташований подвійний зв’язок.

 1               2             3               4
СН2 = СН – СН2 – СН3
       бут-1-ен
Утворення назв алкенів розгалуженої будови проводять у такій послідовності:
1. Вибирають родоначальну структуру → головний карбоновий ланцюг;
· за головний  вибирають найдовший карбоновий ланцюг, що містить подвійний зв’зок:
·  розгалуження, що не увійшли до складу головного ланцюга -  алкільні замісники
2. Нумерують атоми Карбону головного карбонового ланцюга:
· нумерацію атомів Карбону головного ланцюга починають з того кінця, до якого ближче розташований подвійний зв’язок (принцип найменших локантів):
           
           1               2               3               4            5
      СН3 -  СН =  СН  -  СН– СН3
                                       │
                                       СН3
· якщо у молекулі алкену подвійний зв’язок рівновіддалений від обох кінців карбонового ланцюга, то нумерацію починають з того кінця, до якого ближче розташований алкільний замісник (принцип найменших локантів):

        6              5               4               3               2           1
    СН3 - СН2 -  СН =  СН  -  СН– СН3
                                               │
                                               СН3
· якщо у молекулі алкену подвійний зв’язок і алкільні замісники рівновіддалені від обох кінців карбонового ланцюга, то нумерацію починають з того кінця, до якого ближче розташований алкільний замісник, назву якого раніше вживають за алфавітом (принцип найменших локантів):

                                 СН3   метил
        1              2              3      │4       5            6
    СН3 - СН2 -  С =  С  -  СН2– СН3
                         │
                          С2Н5  етил
· головний  ланцюг отримує назву нерозгалуженого алкену, що містить таку ж саму кількість атомів Карбону;
· у назві алкену після кореня алк- перед суфіксом –ен записують локант, що вказує атом Карбону, після якого знаходиться подвійний зв’язок.
3. Визначають алкільні замісники та їх локанти:
· алкільні замісники перелічують в алфавітному порядку з локантами та множинними префіксама: ди-, три-, тетра-, пента-; 
· при визначенні алфавітного порядку множинні префікси не враховують;
· назву останнього замісника пишуть разом з назвою родоначальної структури:


                         С2Н5
           1                 2    │3            4             5
      СН2 =  С -  СН  -  СН2– СН3
                  │
                  СН3
             3-етил-2-метилпент-1-ен                                               
Алкіни: Для побудови назв алкінів за систематичною номенклатурою використовують такий алгоритм:


Схема складання назв алканів за систематичною номенклатурою

Префікси                                  Назва родоначальної структури    
алкільні замісники в 
алфавітному порядку

     Корінь                                 Суфікс
головний ланцюг     +       ступінь насиченості     
алк -                                       - ин ( -ін)                                                      

За правилами систематичної номенклатури назви алкінів нерозгалуженої будови утворюють від назв відповідних алканів заміною суфікса –ан на –ин (-ін). Нумерацію атомів Карбону головного ланцюга проводять таким чином, щоб положення потрійного зв’язку було позначено найменшим локантом:
                                                                             1             2         3              4
СН ≡ С – СН2 – СН3

Перед суфіксом –ин (-ін) записують цифру, що вказує атом Карбону, після якого розташований потрійний зв’язок. У суфіксі –ин після б, в, г, к, л,м, н, п, ф вживають літеру «і». Наприклад: бут-1-ин, гепт-2-ин, пропін, нон-1-ін.
                                                                           1             2         3              4
СН ≡ С – СН2 – СН3
                                                                           бут-1-ин

Утворення назв алкінів розгалуженої будови проводять у такій послідовності:
1. Вибирають родоначальну структуру → головний карбоновий ланцюг;
· за головний вибирають найдовший карбоновий ланцюг, що містить потрійний зв’язок:

                                                            СН3
                                                                1             2         3 │          4       5            6
СН3 – СН2 - СН - С ≡ С – СН3
                                                                 головний ланцюг
· розгалуження, що не увійшли до складу головного ланцюга, називають алкільними замісниками.
2. Нумерують атоми Карбону головного карбонового ланцюга:
· нумерацію атомів Карбону головного ланцюга починають з того кінця, до якого ближче розташований потрійний зв’язок (принцип найменших локантів):
                                                                    СН3
                                                                      1              2         3       │4          5                  
СН3  - С ≡ С – СН – СН3

· якщо у молекулі алкіну потрійний зв’язок рівновіддалений від обох кінців карбонового ланцюга, то нумерацію починають з того кінця, до якого ближче розташований алкільний замісник (принцип найменших локантів):
                                                                         СН3
                                                             6              5              4         3        │ 2        1    
СН3 – СН2 - С ≡ С -  СН – СН3
· якщо у молекулі алкіну потрійний зв’язок і алкільні замісники рівновіддалені від обох кінців карбонового ланцюга, то нумерацію починають з того кінця, до якого ближче розташований алкільний замісник, назву якого раніше вживають за алфавітом (принцип найменших локантів):
                                                                       СН3  метил
                                              1              2                3          4         5       │ 6            7             8
СН3 – СН2 – СН- С ≡ С -  СН – СН2 – СН3
                                                  │
                                                  С2Н5  етил
· головний  ланцюг отримує назву нерозгалуженого алкіну, що містить таку ж саму кількість атомів Карбону;
· у назві алкіну після кореня алк- перед суфіксом –ин (-ін) записують локант, що вказує атом Карбону, після якого знаходиться подвійний зв’язок.
3. Визначають алкільні замісники та їх локанти:
· алкільні замісники перелічують в алфавітному порядку з локантами та множинними префіксама: ди-, три-, тетра-, пента-; 
· при визначенні алфавітного порядку множинні префікси не враховують;
· назву останнього замісника пишуть разом з назвою родоначальної структури                                                                          
                                                                         СН3
                                                              6              5             4           3      │   2        1    
СН3 – СН2 - С ≡ С -  СН – СН3
                                                                            2-метилгекс-3-ин

Завдання  Назвіть вуглеводні
а) СН2 = СН – СН2 – СН3;    
б) СН ≡ С – СН2 – СН2 – СН3 ;   
в) СН3 - СН = СН – СН3;
г) СН3 - С ≡ С – СН3;    
2. Ізомерія
А) структурна ізомерія алкенів
Алкенам властива структурна ізомерія, зумовлена будовою (розгалуженням) карбонового ланцюга і положенням подвійного зв'язку в ланцюгу. Тому кількість структурних ізомерів у алкенів більша, ніж в алканів з такою самою кількістю карбонових атомів у молекулі. Ізомерія в ряду алкенів, як і алканів, починається з вуглеводню, що містить чотири атоми Карбону, тобто з бутену. 
С4Н8
1                2            3               4
СН2 = СН – СН2 – СН3    бут-1-ен
1               2       3
СН2 = С– СН3          2-метилпроп-2-ен
           |
           СН3
 1                2            3               4
СН3 -  СН = СН – СН3    бут-2-ен
Б) просторова (геометрична) ізомерія алкенів
Крім структурної, в ряду алкенів має місце ще геометрична ізомерія, передбачена Я. Вант-Гоффом у 1874 р., яка є одним з видів просторової ізомерії (стереоізомерії). Стереоізомери мають однаковий порядок хімічних зв'язків, але різне розміщення атомів або груп атомів (лігандів) у просторі. Просторове розміщення лігандів у молекулах стереоізомерів називається конфігурацією.
Геометрична, або цис- транс-ізомерія, — це такий вид просторової ізомерії, коли ліганди по-різному розміщені в просторі відносно площини подвійного зв’язку.

[image: 150px-Cis-2-butene][image: 220px-Trans-2-butene]
     транс-бут-2-ен                                                   цис-бут-2-ен
Геометричні ізомери відрізняються за фізичними, хімічними і навіть фізіологічними властивостями. Молекули цис-ізомерів мають центр і площину симетрії, а транс-ізомери -  тільки центр симетрії.
В) ізомерія положення кратного зв’зку
Вид ізомерії, за якого змінюється положення кратного зв’язку в головному ланцюгові.


С4Н8

 1                2            3               4
СН2 = СН – СН2 – СН3    бут-1-ен
 1                2            3               4
СН3 -  СН = СН – СН3    бут-2-ен
Г) міжкласова або ізомерія різних гомологічних рядів
 ізомерія 
Алкени ізомерні циклоалканам.
С3Н6
СН2 = СН – СН3    пропен
	СН2

         Н 2С	СН2   циклопропан (циклоалкан)

Завдання Напишіть структурні формули речовин (по ланцюжку біля дошки):
а) 2-метилбут-2-ен; 
б) 2,3-диметилбут-1-ен;
в) 3-етил-2,3-диметилгепт-1-ен; 
Для алкінів властива ізомерія:                                                                                                                                А) положення потрійного зв’язку
С4Н6

  1               2       3               4
СН ≡ С – СН2 – СН3    бут-1-ин
 1               2         3        4
СН3 -  С ≡ С – СН3      бут-2-ин
Б) міжкласова або ізомерія різних гомологічних рядів
Алкіни ізомерні алкодієнам.
С4Н6
  1             2        3               4
СН ≡ С – СН2 – СН3    бут-1-ин


  1                2           3             4
СН2 = СН – СН = СН2   бута-1,3-дієн (дієнові вуглеводні)
В) розгалуження карбонового ланцюга
С5Н8
СН ≡ С – СН2 – СН2 – СН3    пент-1-ин
          1              2       3             4
СН ≡ С– СН – СН3          3-метил-1-бутин
                |
          СН3
3. Фізичні властивості алкенів та алкінів
Перші три представники гомологічного ряду алкенів - гази, починаючи з С5Н10 - рідини, а С18Н36  і вищі алкени - тверді речовини. Із збільшенням молекулярної маси алкену підвищуються їх температури плавлення і кипіння. Алкени з карбоновим ланцюгом нормальної будови киплять при вищій температурі, ніж їх ізомери, які мають розгалужену структуру. Переміщення подвійного зв'язку в центр молекули викликає підвищення температури кипіння і температури плавлення алкену. Для алкенів характерне вибіркове поглинання ІЧ-світла, тому ІЧ-спектри широко використовуються для встановлення будови алкенів.                                                                                                                                                         
Алкіни від С2Н2 до С4Н6 за звичайних умов - газоподібні речовини, починаючи з С5Н8- рідини, а С16Н30 і вищі алкіни - тверді речовини. Закономірності в зміні температур кипіння і плавлення в гомологічному ряду алкінів аналогічні змінам в рядах метану і етилену. Алкіни мають вищі температури кипіння, ніж подібні до них алкани іалкени з такою самою кількістю карбонових атомів у молекулі. Густина ацетиленових вуглеводнів також вища, ніж алканів і алкенів. 
Завдання Заповніть таблицю «Фізичні властивості алкенів, алкінів та алканів»
	Характеристика
	Алкани
	Алкени
	Алкіни

	Молекулярна формула
	
	
	

	Агрегатний стан
	
	
	

	Ткип
	
	
	

	Тпл
	
	
	

	Розчинність 
	
	
	



4. Застосування алкенів та алкінів
Перегляд презентацій, які підготували учні

VІ. Узагальнення та систематизація знань 
Завдання. Напишіть структурні формули речовин (по ланцюжку біля дошки):                                              а) 2-метилбут-2-ен; 
б) 2,3-диметилбут-1-ен;
в) 3-етил-2,3-диметилгепт-1-ен; 
г) 3,3,4,4-тетраметилгекс-1-ен;
д) 3-бром-2-метилбут-2-ен; 
е) 3-метилбут-1-ин.
Завдання. Напишіть формули двох гомологів для речовини і назвіть їх: 
СН ≡ С – СН2 – СН3

[image: &Pcy;&Rcy;&Ocy;&IEcy;&Kcy;&Tcy;&Ycy; &Vcy; &SHcy;&Kcy;&Ocy;&Lcy;&IEcy; &Mcy;&iecy;&tcy;&ocy;&dcy;&icy;&chcy;&iecy;&scy;&kcy;&icy;&iecy; &rcy;&acy;&zcy;&rcy;&acy;&bcy;&ocy;&tcy;&kcy;&icy; &Mcy;&ocy;&lcy;&ocy;&tcy;&kcy;&ocy;&vcy;&ocy;&jcy; &Lcy;.&Acy;.]VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал підручника, напишіть структурні формули всіх алкенів складу С4Н8 та назвіть їх.                                                                                                                        
Творче завдання:  виготовити лепбук «Фізичні властивості бензену»                                                                                                                                
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Тема.


 


Алкени і алкіни


. Загальні та молекулярні формули алкенів і алкінів, структурна 


ізомерія, систематична номенклатура.


 


Мета:


 


·


 


формувати в учнів знання про гомологічні ряди на прикладі алканівта алкінів; 


ознайомити учн


ів із природою кратного зв


’


язку, систематичною 


номенклатурою; новими видами ізомерії 


 


·


 


розвивати уміння і навички складати структурні формули й називати 


алкени та 


алкіни;


 


·


 


виховувати творчу, допитливу особистіст


ь.


 


Обладнання та реактиви:


 


підручник, картки


-


за


вдання, моделі молекул, таблиці 


«Будова алкенів і алкінів», «Типи гібридизації», 


фрагмент медіафільму «


sp


2


, 


sp


 


-


гібридизація електронів у атомі Карбону».


 


Базові поняття та терміни: 


вуглеводні, алкени, алкіни, загальна формула,                              


                              


ізомерія просторова,  міжкласова та положення кратного зв’язку, гомологічний 


ряд.


 


Тип уроку:


 


вивчення нового матеріалу.


 


Наскрізні змістовні лінії:


 


Громадянська відповідальність.


 


 


Навчатися працювати в команді, відповідально ст


авитись до завдань, визначених 


колективом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати 


про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь 


у 


реалізації соціально значущих навчальних проектів. 


                  


                                                                                                       


 


Здоров’я і безпека.


 


Дотримання правил безпечного поводження з речовинами і матеріалами у 


лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’


я від чистоти води, 


повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.


 


Екологічна безпека і сталий розвиток


 


Значення засобів захисту рослин і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх 


неправильного використання.


 


Забезпечення збер


еження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і 


застосування вуглеводнів та їхніх похідних


 


Підприємливість і фінансова грамотність


 


Одержання алканів, етену, етину, бензену, їх застосування.


 


Компетентності:


 


предметна компетентність, 


ключова


 


компетентність:


 


інформаційно


-


цифрова,


 


спілкування державною мовою, екологічна грамотність і 


здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, математична 


компетентність


 


 


Хід уроку


 


І. Організаційний момент


 


Привітання, побажання хорошого настрою


.


 


 


ІІ. Перевірка домашнього завдання


 


Здійснити перетворення                                                                                                       
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Урок 13   Тема.   Алкени і алкіни . Загальні та молекулярні формули алкенів і алкінів, структурна  ізомерія, систематична номенклатура.   Мета:      формувати в учнів знання про гомологічні ряди на прикладі алканівта алкінів;  ознайомити учн ів із природою кратного зв ’ язку, систематичною  номенклатурою; новими видами ізомерії       розвивати уміння і навички складати структурні формули й називати  алкени та  алкіни;      виховувати творчу, допитливу особистіст ь.   Обладнання та реактиви:   підручник, картки - за вдання, моделі молекул, таблиці  «Будова алкенів і алкінів», «Типи гібридизації»,  фрагмент медіафільму « sp 2 ,  sp   - гібридизація електронів у атомі Карбону».   Базові поняття та терміни:  вуглеводні, алкени, алкіни, загальна формула,                                                              ізомерія просторова,  міжкласова та положення кратного зв’язку, гомологічний  ряд.   Тип уроку:   вивчення нового матеріалу.   Наскрізні змістовні лінії:   Громадянська відповідальність.     Навчатися працювати в команді, відповідально ст авитись до завдань, визначених  колективом, та ретельно виконувати свою частину роботи. У позаурочний час дбати  про чистоту навколишнього середовища свого регіону, брати посильну участь  у  реалізації соціально значущих навчальних проектів.                                                                                                                               Здоров’я і безпека.   Дотримання правил безпечного поводження з речовинами і матеріалами у  лабораторії, побуті й довкіллі; усвідомлення залежності здоров’ я від чистоти води,  повітря, складу харчових продуктів; дотримання здорового способу життя.   Екологічна безпека і сталий розвиток   Значення засобів захисту рослин і їхній вплив на здоров’я людей та довкілля за їх  неправильного використання.   Забезпечення збер еження довкілля під час одержання, зберігання, транспортування і  застосування вуглеводнів та їхніх похідних   Підприємливість і фінансова грамотність   Одержання алканів, етену, етину, бензену, їх застосування.   Компетентності:   предметна компетентність,  ключова   компетентність:   інформаційно - цифрова,   спілкування державною мовою, екологічна грамотність і  здорове життя, обізнаність та самовираження у сфері культури, математична  компетентність     Хід уроку   І. Організаційний момент   Привітання, побажання хорошого настрою .     ІІ. Перевірка домашнього завдання   Здійснити перетворення                                                                                                                                                      СН 4    >  СН 3 Cl > C 2 H 6 > C 2 H 5 Cl > C 4 H 10   СН 4  + Cl 2    >  СН 3 Cl   +  HCl   СН 3 Cl   + 2 Na   >   C 2 H 6   +2 NaCl   C 2 H 6   +  Cl 2   >   C 2 H 5 Cl +  HCl  

