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[bookmark: _GoBack]Тема: Будова генів та основні компоненти геномів про- та еукаріотів
Мета: розглянути основні закономірності функціонування генів у про- й еукаріотів, провести їх порівняльний аналіз; розвивати вміння порівнювати явища і процеси; виховувати бережливе ставлення до всіх живих організмів.
Державні вимоги щодо рівня  загальноосвітньої підготовки учнів: 
Учень/учениця:
називає: 
- типи  генів;
- етапи реалізації спадкової інформації;
- основні шляхи регуляції реалізації спадкової інформації;
- фази мітозу і мейозу; 
- періоди онтогенезу у багатоклітинних організмів;
наводить приклади:
- застосування принципу компліментарності нуклеотидів;
формулює  означення понять:
- ген, геном, генетичний код, транскрипція, трансляція, реплікація;
характеризує: 
- процес транскрипції;
- генетичний код та його значення в біосинтезі білків;
- процес біосинтезу білка;
- процес реплікації ДНК;
- хімічний склад, будову і функції хромосом;
- процеси мітозу та мейозу в еукаріотів;
- етапи клітинного циклу;
- етапи онтогенезу у рослин і тварин;
порівнює:
- процеси транскрипції і реплікації;
- процеси мітозу і мейозу;
робить висновок: 
- про визначну роль спадкового апарату клітини в її життєдіяльності та визначенні її властивостей.

Обладнання і матеріали: таблиці або слайди презентації із зображенням особливостей будови генів про- та еукаріотів, схеми або малюнки про- та еукаріотичних клітин.
Базові поняття і терміни:  прокаріотичні організми, еуукаріотичні організми, структура гена, оперон, екзони, нітрони, хромосоми.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
                              
                                        Хід уроку
І. Організаційний етап
Привітання вчителя і учнів. Перевірка готовності класу до уроку. Перевірка присутніх.

ІІ. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності учнів

Питання для бесіди
1.Що таке ген?
2. Яку будову мають прокаріотичні організми?
3. Яку будову мають еукаріотичні організми?
4. Як багатоклітинні організми регулюють свою роботу?

ІІІ. Вивчення нового матеріалу
Розповідь вчителя з елементами бесіди
Ген являє собою послідовність нуклеотидів ДНК розміром від кількох сотень та мільйона пар, у яких закодована генетична інформація про первинну структуру білка (число й послідовність амінокислот). Для регулярного правильного зчитування інформації в гені мають бути: кодон ініціації, смислові кодони й кодон термі нації. Три поспіль розташовані нуклеотиди являють собою кодон, що й визначає, яка амінокислота буде розташовуватися в певній позиції в білку. Наприклад, у молекулі ДНК послідовність ТАС є кодоном для амінокислоти метіоніну, а послідовність ТТТ кодує фенілаланін.
 Для прокаріотичних організмів є характерною відносно проста структура генів. Так, структурний ген бактерії,ага або вірусу, як правило,контролює лише про одну ферментативну реакцію. Специфічним для прокаріотів є оперонна система організації декількох генів. Гени одного оперону (ділянка генетичного матеріалу, що складається з одного,двох і більше зчеплених структурних генів,які кодують білки (ферменти), котрі здійснюють послідовні етапи біосинтезу якось-небудь метаболіту). Оперони прокаріотичних організмів розташовані в кільцевій хромосомі бактерії поряд і контролюють ферменти,що здійснюють послідовні або близькі реакції синтезу (лактовий, гістидиновий та інші оперони).
 Оперон починається й закінчується регуляторними ділянками – промотором на початку й терминатором у кінці. Завдяки цьому всі гени, які входять до складу оперону, можуть синтезувати свої продукти разом. 
 Концепція оперону була запропонована 1961р. французькими вченими Франсуа Жакобом і Жаком Моно,за що вони отримали Нобелівську премію 1965 р.
 Структура генів у бактеріофагів і вірусів, в основному,схожа з бактеріями, але більш ускладнена й пов’язана з геномом господарів. Наприклад, у фагів і вірусів виявлено перекривання генів, а повна залежність вірусів еукаріотів від метаболізму клітини-господаря призвела до рояви екзон-інтронів у структурі генів.
  А от оперону еукаріотичних організмів входить, як правило, лише один структурний ген та його регуляторні елементи. Еукаріотичні гени, на відміну від бактеріальних, мають переривчасту мозаїчну будову. Кодуючі  послідовності (екзони) перемежовуються з некодуючими (інтрони). Екзон (від англ. Exon – вираз,виразність) – ділянка гена,що несе інформацію про первинну структуру білка. У гені екзони розділені некодуючими ділянками –  нітронами. Інтрон (від лат. Inter – між ) – ділянка гена, що несе інформації про первинну структуру білка й розташована між кодуючи ми ділянками – екзонами. У результаті подібної структури гени еукаріотів мають довшу  нуклеотидну послідовність, ніж відповідна зріла і-РНК, послідовність нуклеотидів у якій відповідає послідовності екзотів. У процесі транскрипції інформація про ген списується з ДНК на проміжну і-РНК, що складається з екзотів та нітронів. Потім специфічні ферменти – рестриктази – розрізняють цю про-і-РНК по межах екзон-інтрон, після чого екзонні ділянки ферментативно з’єднуються разом, утворюючи зрілу м-РНК (цей процес називається сплайсингом). Кількість нейтронів може  варіювати в різних генах від нуля до багатьох десятків, а довжина – від кількох пар основ до кількох тисяч.
  Поряд зі структурними й регуляторними генами в еукаріотичних організмів знайдені ділянки повторювальних нуклеотидних послідовностей, функції яких вивчені недостатньо, а також мігруючі елементи (мобільні гени), здатні переміщатися погеному. Знайдено також так звані псевдо гени в еукаріотів, що являють собою копії відомих генів, які працюють в інших частинах геному та позбавлені нітронів або інактивовані мутаціями.

ІV. Узагальнення і систематизація знань
Дати відповіді на питання:
1. Які особливості будови мають гени прокаріотичних організмів?
2. Що таке оперон?
3. Які особливості будови мають гени еукаріотичних організмів?
4.  Як регулюється робота генів еукаріотичних організмів?

Робота з зошитом
Виконання завдань до теми уроку
V. Домашнє завдання.
    1.  Опрацювати матеріал підручника.
   2. Виконати завдання в робочому зошиті.

VІ. Підведення підсумків уроку
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                                        Урок № 2 4   Тема:  Будова генів та основні компоненти геномі в про -   та еукаріотів   Мета:  розглянути основні закономірності функціонування генів у про -   й  еукаріотів, провести їх порівняльний аналіз; розвивати вміння порівнювати  явища і процеси; виховувати бережливе ставлення до всіх живих організмів.   Державні вимоги щ одо рівня    загальноосвітньої підготовки учнів:    Учень/учениця:   називає:    -   типи  генів;   -   етапи реалізації спадкової інформації;   -   основні шляхи регуляції реалізації спадкової інформації;   -   фази мітозу і мейозу;    -   періоди онтогенезу у багатоклітинних орга нізмів;   наводить приклади :   -   застосування принципу компліментарності нуклеотидів;   формулює  означення понять:   -   ген, геном, генетичний код, транскрипція, трансляція, реплікація;   характеризує:     -   процес транскрипції;   -   генетичний код та його значення в біос интезі білків;   -   процес біосинтезу білка;   -   процес реплікації ДНК;   -   хімічний склад, будову і функції хромосом;   -   процеси мітозу та мейозу в еукаріотів;   -   етапи клітинного циклу;   -   етапи онтогенезу у рослин і тварин;   порівнює:   -   процеси транскрипції і репл ікації;   -   процеси мітозу і мейозу;   робить висновок :    -   про визначну роль спадкового апарату клітини в її життєдіяльності та  визначенні її властивостей .     Обладнання і матеріали:   таблиці або слайди презентації із зображенням  особливостей будови генів про -   та  еукаріотів, схеми або малюнки про -   та  еукаріотичних клітин.   Базові поняття і терміни:    прокаріотичні організми, еуукаріотичні організми,  структура гена, оперон, екзони,   нітрони,   хромосоми.   Тип уроку:  засвоєння нових зн ань.                                                                              Хід уроку   І. Організаційний етап   Привітання вчителя і учнів.  Перевірка готовності   класу   до уроку. Перевірка  присутніх .  

