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[bookmark: _GoBack]Тема. Нуклеїнові кислоти. Роль нуклеїнових кислот як носія спадкової інформації.
Мета: поглибити знання про біополімери; познайомити учнів з будовою, основними властивостями і функціями амінокислот й нуклеотидів як основних мономерів складних органічних сполук; розвивати вміння порівнювати між собою органічні сполуки і їх значення в життєдіяльності різних організмів; виховувати бережливе відношення до живих організмів нашої планети.
Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів 
и Учень/учениця
-  характеризує:
- будову, властивості та функції нуклеїнових кислот;  
пояснює:
- роль нуклеїнових кислот у спадковості організмів;

Обладнання і матеріали: таблиці, схеми, портрети, картки тестових завдань.
Базові поняття і терміни: мономери, біополімери, пептид, дипептид, поліпептид, нуклеотиди, амінокислоти, принцип компліментарності.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу
 Хід уроку
І. Організаційний етап
Привітання вчителя і учнів. Перевірка готовності до уроку. Перевірка присутніх.
І. Актуалізація  опорних знань 
1. Виконання тестового завдання
	 № 
з/п



	  
         Характерні ознаки речовин
	Полісахариди
	  Білки 
	Стероїди 
	Ліпіди 
	Вода 

	1.
	Біополімери, мономерами яких є моносахариди.
	а
	в
	г
	е
	є

	2.
	Регуляторними біополімерами є.
	к
	у
	н
	с
	т

	3.
	Неорганічна речовина, вміст якої в клітині деяких організмів може досягати 90%.
	г
	п
	р
	о
	л

	4.
	Біополімери, мономерами яких є амінокислоти.
	л
	ц
	у
	к
	е

	5.
	Усі ферменти є.
	е
	і
	а
	о
	и

	6.
	Які речовини являються важливим компонентом статевих гормонів, вітамінів?
	ч
	с
	в
	м
	т

	7.
	При розщепленні 1г цієї речовини виділяється 38,9кДж енергії.
	ф
	в
	о
	и
	ю

	8.
	Ці речовини поділяються на прості (протеїни) та  складні (протеїди)
	ц
	к
	н
	д
	ш

	9.
	Група органічних речовин, до складу якої входять жири, стероїди,  воски.
	в
	п
	р
	и
	л



ІІІ. Вивчення нового матеріалу
1. Нуклеїнові кислоти. 
У 1868 р. швейцарський лікар І. Ф. Мішер виявив у ядрах лейкоцитів, що входять до складу гною, речовини кислотної природи, які він назвав нуклеїновими кислотами (від латин. nucleus — ядро). Згодом нуклеїнові кислоти були виявлені у всіх рослинних і тваринних клітинах, вірусах, бактеріях і грибах.
Нуклеїнові кислоти— складні високомолекулярні біополімери, мономерами яких є нуклеотиди. У клітинах присутні дизоксирибонуклеїнові (ДНК) та рибонуклеїнові (РНК) кислоти.
Будова нуклеотиду
Залежно від виду пентози в складі нуклеотиду розрізняють дезоксирибонуклеїнові кислоти (ДНК), до складу яких входять залишки дезоксирибози, та рибонуклеїнові кислоти (РНК), які містять залишки рибози
[image: Схема будова нуклеотиду]
Схема будова нуклеотиду
1 – азотиста основа, 2 – залишок фосфатної кислоти, 3 – пентоза
У молекулах ДНК і РНК є залишки нітратних основ: аденіну (А), гуаніну (Г), цитозину (Ц). Крім того, до складу ДНК входить залишок тиміну (Т), а РНК — урацилу (У). Таким чином, три типи нітратних основ у ДНК і РНК спільні, а за четвертими розрізняються.
[image: Схема утворення нуклеотидного ланцюга]
Схема утворення нуклеотидного ланцюга
Будова молекули нуклеїнової кислоти
Окремі нуклеотиди сполучаються між собою у ланцюг за допомогою особливих «містків», які виникають між залишками пентоз двох сусідніх нуклеотидів за участю залишків фосфорної кислоти.
Нуклеїновим кислотам притаманна первинна структура — певна послідовність розташування нуклеотидів, а також складніша просторова будова, яка формується за рахунок водневих зв'язків.
Види нуклеїнових кислот
	Нуклеїнові кислоти

	 
	 
	 
	 
	 

	ДНК
Містяться в ядрі, мітохондріях і пластидах. Носій спадкової інформації
	 
	РНК
Містяться в ядрі, цитоплазмі, мітохондріях і пластидах. Беруть участь у біосинтезі білка


Рибонуклеїнова кислота
	Види РНК
	Інформаційна (іРНК)
	Становить собою копію певної ділянки молекули ДНК і переносить генетичну інформацію від
ДНК до місця синтезу поліпептидного ланцюга.
Молекула нестабільна і швидко розпадається на нуклеотиди

	
	Транспортна (тРНК)
	Приєднує амінокислоти, транспортує їх до місця синтезу білкових молекул. Кожна з амінокислот транспортується своєю тРНК. Має постійну вторинну структуру у формі листка конюшини

	 
	Рибосомальна (рРНК)
	Взаємодіючи з рибосомальними білками, забезпечує певне просторове розташування іРНК і тРНК на рибосомі, виконуючи структурну функцію


 
[image: Транспортна РНК]
Транспортна РНК:
1 - акценторна ділянка для амінокислоти, 2 — комплементарна послідовність нуклеотидів, 3 – антикодон
Дезоксирибонуклеїнова кислота (ДНК).
[image: Джеймс Уотсон (нар. 1928) і Френсіс Крик (нар. 1916)]
У 1953 р. американський біохімік Джеймс Уотсон і англійський фізик Френсіс Крік запропонували модель організації ДНК, відповідно до якої:
- кожна молекула ДНК складається з двох антипаралельних полінуклеотидних ланцюгів, які утворюють подвійну спіраль;
- кожний нуклеотид розташований у площині, перпендикулярній до осі спіралі;
- два полінуклеотидні ланцюги сполучені водневими зв'язками, які утворюються між нітратними основами різних ланцюгів;
- взаємодія нітратних основ специфічна: пуринова основа може сполучатися тільки з піримідиновою, і навпаки. Такий принцип сполучання основ називається принципом комплементарності(А – Т (У в РНК); Г – Ц);
- послідовність основ одного полінуклеотидного ланцюга може значно варіювати, але послідовність їх у другому ланцюзі чітко комплементарна першій;
- відстань між сусідніми нітратними основами становить 0,34 нм, крок спіралі містить 10 пар основ і дорівнює 3,4 нм, а її діаметр — близько 2 нм, середня молекулярна маса нуклеотида 345 у. о..
Виділяють ядерну ДНК, локалізовану в ядрах еукаріотичних клітин, а також ДНК мітохондрій і хлоропластів. У вказаних органелах ДНК має малі розміри, замкнена у вигляді кільця і містить гени, які відповідають за синтез деяких мітохондріальних і хлоропластних білків.

[image: Просторова структура ДНК]
Реплікація днк
Принцип комплементарності лежить в основі здатності молекули ДНК до реплікації— самоподвоєння.
 [image: Схема реплікації ДНК]
Схема реплікації ДНК

ІV. Узагальнення і систематизація знань
- Будову яких органічних речовин відкрили вчені Уотсон і Крік?                                                 - Органічні сполуки, які являються носієм спадкової інформації.                                            - Що є мономером нуклеїнових кислот?                                                                              - З чого складається нуклкотид?                                                                                         - Що таке принцип комплементарності?
V. Домашнє завдання
    працювати матеріал підручника відповідно до теми уроку.
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  №    з/п                       Характерні ознаки речовин  Полісахариди     Білки   Стероїди   Ліпіди   Вода   

1.  Біопол імери, мономерами яких є  моносахар иди .  а  в  г  е  є  

2.  Регуляторними біополімерами є.  к  у  н  с  т  

3.  Неорганічна речовина, вміст якої в  клітині деяких організмів може  досягати 90%.  г  п  р  о  л  

