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Мета. Сформувати і розширити знання про фотосинтез як пластичний обмін у рослин; формувати уявлення про механізм використання та перетворення енергії сонця в енергію хімічних зв'язків органічних сполук; розвивати поняття про закон збереження енергії, вміння працювати з таблицями, робити висновки; розвивати пізнавальну активність, творче мислення; прищеплювати любов до рослин як джерела життя на Землі; виховувати потреби до знань як необхідної умови для розв'язання життєвих проблем.
Обладнання: таблиці, роздатковий матеріал, мікроскоп, листок квітки.
Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.
Хід уроку
І. Організаційний момент
Вчитель. На сьогоднішньому уроці ми вирішимо такі проблеми: 
1. Хлорофіл – Прометей, що викрав вогонь.
2. Рослини – зелена лабораторія.
3. Ви – дослідники. Як одержати високі врожаї овочевих культур у взимку. Як це зробити? 
Щоб вирішити ці проблеми нам потрібно звернутися до фізики, і дати відповіді  на запитання.
1. Навіщо нам світло?
2. Як поширюється світло?
3. Як впливає світло на розвиток живих організмів?
1.Розминка  «Хто більше слів знайде у слові»
Із слова « фотосинтез» скласти слова. (наприклад: фото,  ото, сито, і тд) 
ІІ. Актуалізація опорних знань 
Вправа «Запитання – відповіді»
1. Що таке обмін речовин? (сукупність хімічних реакцій, що відбуваються в живих організмах)
2. З яких процесів він складається? (катаболізм та анаболізм)
3. До якого процесу ми відносимо фотосинтез та біосинтез органічних речовин? (первинний синтез органічних речовин із неорганічних (CO2) під дією фотонів світла)
4. Чи повинні живі організми на Землі живитися? (так0
5. Які існують способи живлення? 

	Класифікація організмів за типом живлення

	Джерело енергії
	світло
	фото-
	-трофи

	
	готові хімічні сполуки
	хемо-
	

	Донор електронів
	органічні сполуки
	органо-
	

	
	неорганічні сполуки
	літо-
	

	Джерело карбону
	органічні сполуки
	гетеро-
	

	
	неорганічні сполуки
	авто-
	


 
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Оголошується тема, мета уроку.
Проблемне питання.
Яке велике значення зеленої рослини , вірніше, маленького хлоропласту в житті нашої планети?
ІV. Вивчення нової теми
К.А. Тімірязєв  сказав, що справжнім Прометеєм є рослина, це вона краде вогонь з неба і примушує рухатись все на Землі.
В еволюції органічного світу відбулися такі основні ароморфози: статевий процес, фотосинтез.  
Що таке фотосинтез?
Фотосинтез — це процес утворення живими організмами органічних речовин з неорганічних з використанням енергії світла. Фотосинтез здійснюють як одноклітинні живі організми (ціанобактерії та водорості), так і багатоклітинні (водорості та наземні рослини). Фотосинтез може відбуватися в усіх частинах організму, що містять хлоропласти.
Хлоропласти — зелені пластиди, в яких відбувається процес фотосинтезу. Мають переважно еліптичну форму. Вони складаються з безбарвної цитоплазматичної основи — строми, в якій розміщені особливі зерноподібні утворення — грани. Грани виявив ще К.А.Тімірязєв. Грани і строми мають пластинчасту (ламелярну) будову. У цих пластинках чергуються шари молекул білка і ліпідів, в яких впорядковано розміщені молекули пігментів: хлорофілу, каротину і ксантофілу, а також молекули ферментів, що беруть участь у фотосинтезі. Грани складаються з мембран (перетинок), з'єднаних кінцями попарно. Внаслідок цього утворюється замкнений диск. Грана хлоропласту — це пачка дисків, складених подібно до стовпчика монет. У стромі хлоропласту є крапельки жиру і крохмальні зерна, міститься багато ферментів. Крім цього до складу хлоропластів входять вітаміни, РНК і ДНК. В клітинах рослин відбуваються процеси, які мають важливі значення для життя людини і здійснюються за допомогою фотосинтезу. А клітини ці — хлоропласти. Предками хлоропластів були прокаріотичні ціанобактерії. Ці бактерії перетворилися на хлоропласти, коли утворили симбіоз із  еукаріотичними клітинами і стали жити всередині них. Крім хлоропластів існують також інші типи пластид — хромопласти й лейкопласти. Але фотосинтез у них не відбувається.
Історична довідка
    1674 р. — Антон Ван Левенгук вперше спостерігав хлорофіл.
1817р. — французькі фармацевти Пельтьє і Каванту вперше виділили із листків їх зелену «начинку» — хлорофіл.
1940 р. — Хане Фішер, німецький вчений, встановив структуру хлорофілу. 

У результаті фотосинтезу з вуглекислого газу (С02) й води (Н2О) за допомогою сонячної енергії утворюються вуглеводи (С6Н12О6)
6СО2 + 6Н 2О + енергія світла = С6.Н.12О6 + 6О6
		
    Вуглекислий       Вода	      Глюкоза         Кисень
газ









Цей процес складається з двох фаз світлової і темної. 
Світлова фаза фотосинтезу
 Процесом, в ході якого з’являються енергонасичені молекули і АТФ -з’єднання, називається світлова фаза фотосинтезу. Головною умовою і чинником протікання цієї фази є наявність світлової енергії. Механізм забезпечення такого перетворення як світлова фаза фотосинтезу схематично можна представити таким чином. Хлорофіл, який знаходиться на мембранах в хлоропластах рослин, поглинає світлові потоки сонячної енергії. Потім ця енергія сприяє з’єднанню елементів фосфорної кислоти з елементами молекул АТФ і АДФ. Однак і на цьому робота енергії світла не закінчується. Крім впливу на процес злиття молекул, ця енергія дає можливість здійснити реакцію розщеплення елементів води. Тут світлова фаза фотосинтезу протікає у вигляді реакції 2H20 = 4H + + 4e-+ O2. Як бачимо, результатом цієї реакції виступає виділився кисень, який потім у вільній формі просто надходить у природне оточення. Наступним етапом, в ході якого реалізується світлова фаза фотосинтезу, є активізація молекул хлорофілу. У ході цього процесу під впливом квантів світла електрон молекули хлорофілу переміщається на більш високий електронний рівень в структурі молекули. Каталізаторами і переносниками цього електрона виступають елементи білків хлоропласта. Проходячи через деяку послідовність даних білків-переносників, електрон молекули хлорофілу змушений втрачати свою енергію, і витрачається вона на підтримання окислювально-відновного процесу в молекулах АТФ. Втратили таким чином свою енергію і елементи (електрони), молекули хлорофілу відновлюються за рахунок приєднання електронів, які з’явилися в результаті протікання вже згадуваної вище реакції розщеплення молекули води. Утворений ж водень у процесі цього розщеплення синтезується з іншою речовиною, яке буде здатне виконувати роль його транспортера в межах хлоропласта.
Темнова фаза фотосинтезу
Темнова фаза фотосинтезу протікає в іншій частині аркуша – в стромі його хлоропластів. По закінченню світлової фази рослина встигає запастися значною кількістю енергетичних молекул – АТФ і НАДФ Н2, отже, участь світла більше не є необхідним. Саме за допомогою цих молекул відбувається синтез органічних елементів. Логічно, що завдання енергетичної молекули АТФ – постачання енергії для здійснення процесів синтезу, в той час як роль НАДФ Н2 – відновлення. На початку цієї фази молекула відновника окислюється, завдяки чому зникають два атоми водню, що на виході дає чисту молекулу НАДФ. У той же час АТФ віддає залишок фосфорної кислоти, перетворюючись на АДФ. Ці два процеси відбуваються в матриксі листа. Знов отримані молекули після цього повертаються в межі листя, що дає можливість повторити весь процес світлової фази. Однак і це не є ключовим процесом фотосинтезу, ми лише позначили циклічність і послідовність операцій, що відбуваються в листках. Кінцевим продуктом даної фази стає глюкоза – органічна сполука, який відносять до простих цукрів. Вперше докладно описати синтез цієї молекули зміг Мелвін Кальвін. З’ясувалося, що обидві молекули, розглянуті в рамках світлової фази, – енергетична і відновник – беруть участь у процесах синтезу. Крім того, важливими елементами для утворення простих цукрів є 6 молекул вуглекислого газу (CO2), 24 атомів водню, 6 молекул води.
Які процеси породжує енергія світла?
· фотоліз води і виділення молекулярного кисню;
· утворення багатої на енергію сполуки АТФ і переносника водню;
· утворення атомарного Н.
Історична довідка
Темнова фаза — фотосинтез відбувається в стромі без участі світла. За наявності вуглекислого газу (з повітря), сполуки НАДФН2, енергія АТФ відбувається приєднання водню до вуглекислого газу. Це ряд реакцій за участю ферментів, в результаті яких утворюються органічні сполуки — вуглеводи (крохмаль).
Послідовність реакції була розшифрована американським вченим М.Кальвіном, який працював над цією проблемою у 1946—1953 рр. Тепер темнові реакції називають циклом Кальвіна (1961 р. — Нобелівська премія). Основний результат його роботи — це фіксація вуглекислого газу і отримання вуглеводів.
 Можна дати відповідь на запитання поставлене на початку вивчення теми. Яке велике значення зеленої рослини , вірніше, маленького хлоропласту в житті нашої планети?
Учень.
Тільки зелені рослини є тією єдиною в світі лабораторією, яка засвоює сонячну енергію і зберігає її у вигляді хімічної енергії органічних сполук, що утворюються в процесі фотосинтезу. Впавши на зелену рослину, промінь світла не пропав, а частина його енергії збереглася у вигляді хімічної енергії крохмального зеренця в хлоропластах. Зелена рослина утворює поживні речовини для тваринного і рослинного світу. Зелена рослина годує, одягає і зігріває нас. Горять дрова в печі, спалюється нафта і вугілля на виробництві — все це результат життєдіяльності зеленої рослини. Ввібраний сотні мільйонів років назад зеленою рослиною сонячний промінь зберігся до наших днів у вигляді кам'яного вугілля. Винахідник паровоза Стефенсон якось запитав друга: «Що рухає поїзд?» Друг відповів: «Звичайно, твій винахід». «Ні, — сказав Стефенсон, — його рухає той сонячний промінь, який сотні мільйонів років тому поглинула зелена рослина». Виділяючи кисень в процесі фотосинтезу, зелена рослина накопичує кисень в земній атмосфері, без якого ми не можемо жити. За приблизними підрахунками, рослини виділяють щорічно біля 400 млрд. т. вільного кисню в атмосферу, поглинаючи 600 млрд. т. вуглекислого газу і синтезують біля 540 млрд. т. органічних речовин. Якось у бесіді з вченим Фредерік Жоліо-Курі зробив прості підрахунки. Вийшло: якби на малій частці пустелі Сахари за допомогою відповідного обладнання можна було б використати хоч 10% сонячної радіації, то цієї енергії вистачило б для потреб всієї планети.
Учень 
Але всіх вразили слова, залишені як заповіт майбутнім поколінням вчених:«Хоч я вірю в майбутнє атомної енергії і впевнений у важливості цього винаходу, але я вважаю, що справжній переворот в енергетиці настане тільки тоді, коли ми зможемо здійснити масовий синтез молекул, аналогічних хлорофілу, aбo навіть більш високої якості...» Дивні слова фізика-ядерника.
З дослідженнями хлорофілу завжди були зв'язані великі надії. Люди давно мріяли про чудо, коли сонячний промінь створить із вуглекислого газу і води «ложечку цукру» в пробірці й  ми перестанемо бути в рабській залежності від рослин
Історична довідка.
У 1960 році видатний американський хімік-органік Роберт Верне Вудворд здійснив синтез хлорофілу.
В 1958 р. в Брюсселі на всесвітній виставці була представлена робота вчених Тереніна і  Красповського, яка показувала, що хлорофіл - напівпровідник, в зелених рослинах він neрекачує електрони.
А в грудні 1957 р. американець Джозеф Кац демонструє сконструйований ним «штучний листок», розміром із сірникову коробку: скло, метал, пластмаса. Будова була нескладна: дві скляні камери із вбудованими в них платиновими електродами заповнені речовинами, що поставляють і приймають електрони. Камери розділені мембраною, начиненою виділенням з живих рослин — хлорофілом. При  освітленні видимим світлом — і тільки ним -  у скляному листку виникав електричний струм.
Вчені вважають, що через 20—30 років може стати реальністю промислове виробництво хлорофілу і скляних листків. Подібний прогноз може видатися дуже сміливим, але хлорофіл вже синтезований штучно.

V. Закріплення вивченого матеріалу
Вправа «Чому»
1. Чому листок зелений?
2. Чому хлорофіл зелений?
3. Що вливали солдатам замість крові під час другої світової війни?
4. Що являється найменшою частинкою речовини?
5.Які чинники навколишнього середовища впливають на фотосинтез та врожай рослин?
VІ. Підсумок уроку
Учитель пропонує у зошитах заповнити таблицю
	Я знав
	Я дізнався

	
	



VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати §16. Скласти кросворд по даній темі, та підготувати нарис
 « Головний процес у зелених рослин».





1


1


 


 


Фо


тосинтез. Значення фотосинтезу і


 


дихання


 


 


Мета. 


Сформувати і розширити знання про фотосинтез як пластичний обмін 


у рослин; формувати уявлення про механізм використан


ня та перетворення 


енергії сонця в енергію хімічних зв'язків органічних сполук; 


розвивати 


поняття про закон збереження енергії, вміння працювати з таблицями, 


робити висновки; роз


вивати пізнавальну активність, творче мислен


ня; 


прищеплювати любов до рослин як джере


ла життя на Землі; виховувати 


потреби до знань як необхідної умови для


 


розв'язання життєвих проблем.


 


Обладнання:


 


таблиці, роздатковий матеріал, мікроскоп, листок квітки.


 


Тип уроку:


 


урок вивчення нового матеріалу.


 


Хід уроку


 


І. Організаційний момент


 


Вчитель.


 


На сьогоднішньому уроці ми вирішимо такі проблеми: 


 


1.


 


Хлорофіл 


–


 


Промет


ей, що викрав вогонь.


 


2.


 


Рослини 


–


 


зелена лабораторія.


 


3.


 


Ви 


–


 


дослідники. Як одержати високі врожаї овочевих культур у 


взимку. Як це зробити? 


 


Щоб вирішити ці проблеми нам потрібно звернутися до фізики, і дати 


відповіді  на запитання.


 


1.


 


Навіщо нам світло?


 


2.


 


Як поши


рюється світло?


 


3.


 


Як впливає світло на розвиток живих організмів?


 


1.Розминка  


«Хто більше слів знайде у слові»


 


Із слова « фото


синтез


» скласти слова. (наприклад: фото,  ото, 


сито


, 


і тд


) 


 


ІІ. Актуалізація опорних знань 


 


Вправа «Запитання 


–


 


відповіді»


 


1.


 


Що таке 


обмін речовин? (


сукупність


 


хімічних реакцій


, що 


відбуваються в живих


 


організмах


)


 


2.


 


З яких процесів він складається?


 


(катаболізм та анаболізм)


 


3.


 


До якого процесу ми відносимо фотосинтез та біосинтез 


органічних речовин? 


(


первинний синтез органічних речовин


 


із 


неорганічних (CO


2


) під дією фотонів світла)


 


4.


 


Чи повинні живі організми на Землі живитися? (так0


 


5.


 


Які існують способи живлення? 


 


 




1     Фо тосинтез. Значення фотосинтезу і   дихання     Мета.  Сформувати і розширити знання про фотосинтез як пластичний обмін  у рослин; формувати уявлення про механізм використан ня та перетворення  енергії сонця в енергію хімічних зв'язків органічних сполук;  розвивати  поняття про закон збереження енергії, вміння працювати з таблицями,  робити висновки; роз вивати пізнавальну активність, творче мислен ня;  прищеплювати любов до рослин як джере ла життя на Землі; виховувати  потреби до знань як необхідної умови для   розв'язання життєвих проблем.   Обладнання:   таблиці, роздатковий матеріал, мікроскоп, листок квітки.   Тип уроку:   урок вивчення нового матеріалу.   Хід уроку   І. Організаційний момент   Вчитель.   На сьогоднішньому уроці ми вирішимо такі проблеми:    1.   Хлорофіл  –   Промет ей, що викрав вогонь.   2.   Рослини  –   зелена лабораторія.   3.   Ви  –   дослідники. Як одержати високі врожаї овочевих культур у  взимку. Як це зробити?    Щоб вирішити ці проблеми нам потрібно звернутися до фізики, і дати  відповіді  на запитання.   1.   Навіщо нам світло?   2.   Як поши рюється світло?   3.   Як впливає світло на розвиток живих організмів?   1.Розминка   «Хто більше слів знайде у слові»   Із слова « фото синтез » скласти слова. (наприклад: фото,  ото,  сито ,  і тд )    ІІ. Актуалізація опорних знань    Вправа «Запитання  –   відповіді»   1.   Що таке  обмін речовин? ( сукупність   хімічних реакцій , що  відбуваються в живих   організмах )   2.   З яких процесів він складається?   (катаболізм та анаболізм)   3.   До якого процесу ми відносимо фотосинтез та біосинтез  органічних речовин?  ( первинний синтез органічних речовин   із  неорганічних (CO 2 ) під дією фотонів світла)   4.   Чи повинні живі організми на Землі живитися? (так0   5.   Які існують способи живлення?     

