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Термодинаміка (грец. Θέρμη - «тепло», δύναμις - «сила») - розділ фізики, що вивчає найбільш загальні властивості макроскопічних систем і способи передачі і перетворення енергії в таких системах. Закони термодинаміки носять загальний характер і не залежать від конкретних деталей будови речовини на атомарному рівні. Тому термодинаміка успішно застосовується в широкому колі питань науки і техніки, таких як енергетика, теплотехніка, фазові переходи, хімічні реакції, явища переносу і навіть чорні діри. 
Термодинаміка має важливе значення для самих різних областей фізики і хімії, аерокосмічної техніки, машинобудування, клітинної біології, біомедичної інженерії, матеріалознавства і знаходить своє застосування навіть в таких областях, як економіка. 
Завдяки інформаційним технологіям сучасності вивчення цього розділу фізики стає доступнішим та цікавішим.  
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За навчальною програмою з фізики на вивчення розділу «Основи термодинаміки» відводиться 9 годин. Даний урок є п’ятим. Після вивчення першого закону термодинаміки та роботи в термодинаміці учні повинні на практиці при розв’язанні задач застосовувати набутті знання, моделювати перший закон термодинаміки для різних ізопроцесів, встановлювати зв'язок між макро- і мікропараметрами в даних процесах. 
Відповідно навчальній програмі з інформатики на вивчення теми «Служби Інтернету» відводиться 10 годин. Урок з теми «Реєстрація в службі обміну миттєвими повідомленнями. Створення й ведення списку контактів, надсилання текстових, графічних та відеоповідомлень» є шостим. Учні повинні самостійно створювати тему та заповнення чату, форуму, вміти відправляти та приймати миттєві повідомлення, використовуючи різні служби та програми для обміну миттєвими повідомленнями.
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Навчальні:
· закріпити знання I закону термодинаміки для ізопроцесів шляхом вирішення завдань;
· сформувати в учнів уміння вирішувати фізичні завдання, використовуючи інформаційні технології;
· закріпити вміння і навички учнів обміну миттєвими повідомленнями, використання чату та форуму.
Розвиваючі:
· формування критичного і творчого мислення;
· формування вміння практично застосовувати знання, вміння і навички в різних ситуаціях;
· розвивати розумову діяльність учнів;
· розвивати комунікабельність; 
· виховувати культуру спілкування.
Виховні:
· формування в свідомості учнів наукової картини світу, самостійності та активності в навчальному процесі;
· використання інформаційних технологій з метою підвищення інтересу до вивчення фізики. 

Використовувалися такі форми та методи для досяг мети: 

1. Пояснювально-ілюстративний метод при повторенні раніше вивченого матеріалу
2. Репродуктивні методи через демонстрацію вмінь застосовувати отриманні знання
3. Рефлексивне відтворення емоційно-психологічних вражень від результатів роботи на уроці
4. Пошуковий метод
5. Дослідницько-пізнавальний метод
6. Самостійна робота з метою актуалізації опорно-практичних  навичок
7. Фронтальне опитування з метою актуалізації базових теоретичних знань з тем
8. Взаємоконтроль та самоконтроль
9. Використання інтерактивних прийомів.
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Тема уроку. Моделювання розв’язання задач з термодинаміки з використанням інформаційних технологій.
Мета уроку
Навчальні:
· закріпити знання I закону термодинаміки для ізопроцесів шляхом вирішення завдань;
· сформувати в учнів уміння вирішувати фізичні завдання, використовуючи інформаційні технології;
· закріпити вміння і навички учнів обміну миттєвими повідомленнями, використання чату та форуму.
Розвиваючі:
· формування критичного і творчого мислення;
· формування вміння практично застосовувати знання, вміння і навички в різних ситуаціях;
· розвивати розумову діяльність учнів;
· розвивати комунікабельність; 
· виховувати культуру спілкування.
Виховні:
· формування в свідомості учнів наукової картини світу, самостійності та активності в навчальному процесі;
· використання інформаційних технологій з метою підвищення інтересу до вивчення фізики. 
Методична мета: використання ІКТ на уроках фізики для формування комунікативних навичок як засіб підготовки до спілкування в інформаційному суспільстві. 
Тип уроку: 
· за способом організації навчальної роботи учнів - урок з різноманітними видами занять;
· за основною навчальною метою – урок комплексного застосування знань, навичок і вмінь.
Обладнання:
· комп'ютери;
· проектор;
· екран:
· картки з формулами та означеннями;
· програмне забезпечення: табличний процесор, сервіси веб 2.0 (http://learningapps.org/), форма Google, соціальна мережа;
· презентація в середовищі PowerPoint.
Форми та методи: пояснювально-ілюстративний метод при повторенні раніше вивченого матеріалу; репродуктивні методи через демонстрацію вмінь застосовувати отриманні знання; рефлексивне відтворення емоційно-психологічних вражень від результатів роботи на уроці; пошуковий метод; дослідницько-пізнавальний метод; самостійна робота з метою актуалізації опорно-практичних  навичок; фронтальне опитування з метою актуалізації базових теоретичних знань з тем; взаємоконтроль та самоконтроль; використання інтерактивних прийомів.
План уроку:
1. Організаційний момент.
2. Актуалізація знань
3. Моделювання рішення фізичної задачі
4. Аналіз і обговорення рішення задачі
5. Знаходження рішення задачі за допомогою MS Excel
6. Аналіз отриманих результатів.
7. Підбиття підсумків.
8. Домашня робота.

Хід уроку

1. Організаційний момент.

Вчитель фізики:

Сьогодні у нас не зовсім звичайний урок. По-перше, в ньому поєднані два предмета - інформатика і фізика. (Слайд №1). 

Сьогодні на уроці ви будете розв’язувати фізичні завдання і аналізувати фізичні процеси, використовуючи інформаційні технології, а саме спілкування в чаті, відповіді на запитання у створеному заздалегідь форумі та обмін миттєвими повідомленнями у середовище соціальної мережи. По-друге, даний урок є першим кроком, щоб показати прикладне значення інформатики при вивченні фізики.

Вчитель інформатики:
(Слайд №2). 

Епіграфом до нашого уроку можна взяти слова Аристотеля "Розум полягає не тільки в знанні, але й в умінні докладати знання на ділі". Сьогодні на уроці ми ще раз повинні підтвердити ці слова. Але перш ніж ми приступимо до основної мети нашого уроку, повторимо питання з фізики та інформатики. Згадаємо правило Техніки безпеки. (Слайд №3).


2. Актуалізація знань

Вчитель фізики:

Так як зараз ми вивчаємо "Основи термодинаміки", тому і завдання будуть на застосування першого закону термодинаміки.
Все теплові явища, які ми вивчаємо, можна описати за допомогою макроскопічних параметрів. Які фізичні величини відносяться до макроскопічних параметрів, що характеризують стан термодинамічної системи?  (Слайд №4).

Вчитель інформатики:
Відповідь на це запитання напишіть будь ласка у форумі. Дякую. Це ваші відповіді (демонструється форум на комп’ютері вчителя(екран)). 

[image: C:\Users\admin\Desktop\фото урок\IMG_0273.JPG]
Вчитель фізики:
А правильна відповідь була (викликається учень).
Вчитель інформатики:
Зараз вам необхідно відповісти на запитання. Для цього перейдіть до електронної скриньки та використовуючи GOOGLE форму 
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdy0Ai33FqgmVBdevdR7jE4fbV3Axt3_1v6qDKLI7d75BbcTA/viewform?usp=sf_link
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відповідайте на запитання. Після завершення натисніть кнопку Відправити. Ваша відповідь автоматично приходить мою електрону пошту. Це ваші відповіді (демонстрація екрана).
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Загальні відомості та результати кожного. 
Вчитель фізики: 
Наступне завдання – це встановити відповідність між ізопроцессамі і першим законом термодинаміки. (на дошці шість аркушів) (учень з’єднує біля дошки).  
Вчитель інформатики:
Переходимо до вкладки http://learningapps.org/. Встановить відповідність.
http://LearningApps.org/display?v=p0z4cfr6c17
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 Натисніть кнопку перевірити.
Вчитель фізики: 
А тепер кілька практичних завдань:
1) На скільки змінилася внутрішня енергія газу, який виконав роботу 100 кДж, отримавши кількість теплоти 135 кДж?
2) При ізотермічному розширенні ідеальним газом здійснена робота 15 кДж. Яка кількість теплоти повідомляється газу?
3) У закритому балоні знаходиться газ. При охолодженні його внутрішня енергія зменшилась на 500 кДж. Яка кількість теплоти віддав газ?
(Слайд №5).

Вчитель інформатики:
На панелі задач відкрийте табличний процесор. 
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За допомогою нього розв’яжіть запропоновані вам задачі. На це вам 3 хвилини. Все закінчили. Зробить скрін екрану та передайте за допомогою миттєвого повідомлення у чат (викладають у чаті). 
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А зараз учні, які сидять за парними комп’ютерами перевіряють роботи непарних та навпаки. Правильна відповідь перед вами на слайді. (Слайд №6).

Перевірили та написали однокласнику кількість правильно зроблених завдань з трьох. (вчитель демонструє на екран чат). 
Вчитель фізики:
Перед тим, як почати розв’язувати задачі повторимо формули.  Вам необхідно заповнити всі комірки формулами. (Слайд №7).

Вчитель інформатики:
Для цього відкрийте на панелі задач графічний редактор. 


Вчитель фізики:
Час минув. Перевіряємо себе. (Слайд №8).

3. Моделювання рішення фізичної задачі
Вчитель фізики:
Так як вам потрібно вирішити фізичну задачу, то я нагадаю вам етапи розв’язання задачі: . (Слайд №9).

Етапи виконання завдання:
• Аналіз умови, пошук спільного розв’язання задачі.
• Розв’язування завдання за допомогою комп'ютера.
• Аналіз отриманих результатів.
Завдання перед вами наступне:
(Слайд №10).

Кисень масою 160 г знаходиться при температурі 27o 0С. При ізобарному нагріванні в 2 рази збільшується його об’єм. Знайдіть:
1) кількість, яке пішло на нагрівання;
2) роботу газу при його розширенні;
3) зміна внутрішньої енергії.
Вчитель інформатики:
Відкривайте табличний процесор який згорнутий у вас на панелі задач, в ньому перейдіть на лист 2.
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(учень сідає за комп’ютер вчителя і його дії демонструються на екран)
(інші на місцях у табличному процесорі розв’язують задачу)
 
В цей час учні по черзі виходять до дошки записуючи розв’язок задачі фізичним способом.
Вчитель фізики:
Аналіз умови:
- Про яку речовину йдеться в задачі і що про нього відомо?
- Які величини, що характеризують зміну стану газу, необхідно знайти?
- Що потрібно знати, щоб знайти кількість теплоти, яке пішло на нагрівання?
- Все відомо, щоб обчислити кількість
Яким чином можна знайти зміна температури?
- Що потрібно знати, щоб знайти роботу, зроблену газом?
- Яким чином знайти зміна внутрішньої енергії газу?
Отже, вирішимо завдання на дошці в загальному вигляді.
А далі спробуйте самостійно розв’язати подібну задачу у зошиті тільки у фізичному вигляді. (Слайд №11).

Кисень масою 10 г знаходиться під тиском 3* Після нагрівання при постійному тиску газ займає об'єм 10 л. Визначити зміну внутрішньої енергії кисню під час даного процесу (М =  кг/моль, с = 920 Дж/(кг*К)).

(Слайд №12).
Час вичерпано. Формули, які використовували, що зайшли, що отримали

4. Домашня робота.


(Слайд №13).
Повторити §35 – 37
впр. 14 №4
Для допитливих впр. 14 №6
Підготувати повідомлення за однією з тем
1. З історії створення теплових двигунів.
2. Екологічні проблеми, пов'язані з використанням теплових двигунів.
Вчитель інформатики:
Домашнє завдання ми викладаємо в нашому чату у соціальній мережі. А ви так само викладаєте своє виконане домашнє завдання.
5. Рефлексія. 
Перед вами знаходяться смайлики. Домалюйте смайлик якій відповідає вашому настрою та напишіть на ньому відповідь на запитання.

(Слайд №14).

Дякую за урок!
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У даній методичній розробці уроку описані прийоми і форми роботи з
учнями для повторення, відпрацювання матеріалу.
Дана методична розробка уроку може допомогти викладачу фізики в підготовці до уроку, під час якого переконлива мотивація може відіграти важливу роль в подальшому вивченні учнями фізики та інформатики.
Переваги інтегрованих уроків фізики та інформатики:
· сприяють підвищенню мотивації навчання, формування пізнавального інтересу учнів, цілісної наукової картини світу і розгляду явища з декількох сторін;
· сприяють формуванню вміння учнів порівнювати, узагальнювати, робити висновки;
· не тільки поглиблюють уявлення про предмет, розширюють кругозір, але і сприяють формуванню всебічно, гармонійно і інтелектуально розвиненої особистості;
· інтеграція є джерелом знаходження нових зв’язків між фактами, які підтверджують або поглиблюють певні висновки, спостереження учнів в різних предметах.
[bookmark: _GoBack]

Література
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