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Агрегатні стани речовини. Кристалічні та аморфні тіла. Наноматеріали
Мета уроку: ознайомити учнів із агрегатними станами речовини, дати поняття четвертого стану – плазми, охарактеризувати основні властивості кристалічних і аморфних тіл, ознайомити учнів з поняттям нанотехнологій, з’ясувати застосування наноматеріалів.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу
Обладнання: презентація, ноутбук, проектор
Хід уроку
І. Організаційний момент (аналіз контрольної роботи)
ІІ. Вивчення нового матеріалу
Які агрегатні стани речовини відомі вам з курсу природознавства?
Розглянемо три агрегатні стани речовини: тверде тіло, рідина і газ. Ми звикли, що залізо тверде, ртуть рідка, а кисень газоподібний. Проте всім вам добре відома речовина, яку за звичних для нас умов можна спостерігати відразу в трьох агрегатних станах.
Що ж це за речовина?
Зрозуміло, це вода. А її стани мають свої спеціальні назви: лід, вода та пара.
Треба розуміти, що будь-яка речовина за певних умов може перебувати в будь-якому з трьох агрегатних станів.
Як ви гадаєте, яка відома вам величина найбільш помітно впливає на агрегатний стан речовини?
Це температура. Внаслідок нагрівання речовина може переходити з твердого агрегатного стану в рідкий, а потім у газоподібний. А при охолодженні всі процеси йдуть у зворотному напрямі. Як і чому це відбувається, ми розглянемо з вами пізніше. Наведемо кілька прикладів. Всі знають, що метали можна розплавити, тобто перетворити на рідину. Для більшості металів це відбувається при температурі в кілька тисяч градусів. Для плавлення вольфраму, з якого виготовляють нитки розжарювання електричних ламп, потрібна температура понад 3000 °C. А чи знаєте ви, що під час роботи електричної лампи вольфрам потроху випаровується, тобто всередині лампи невелика кількість вольфраму існує в газоподібному стані? А якщо сильно охолодити азот чи кисень, з яких в основному складається повітря, можна перетворити їх не лише на рідину, а й на тверде тіло! Порівняємо основні властивості речовини в різних агрегатних станах.
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У кристалах частинки розташовані у певному порядку Якщо розколоти шматок кристалічної речовини (наприклад, цукру чи сірки) і
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уважно подивитись на злам, то зазвичай добре помітні дрібні кристали. Зокрема, з дрібних кристалів побудовані метали.
Серед твердих тіл трапляються такі, на зламі яких не можна знайти жодних ознак кристалів. Наприклад, якщо розколоти шматок звичайного скла, то його злам буде гладеньким. Те ж спостерігається, якщо розламати шматок смоли та деяких інших речовин. Такі речовини називаються аморфними (від грецького «аморфос» — «безформний»).
Відмінність між кристалічними й аморфними речовинами проявляється і в їх фізичних властивостях. Так, кристали плавляться при певній температурі, і при тій же температурі відбувається перехід від рідкого стану до твердого. Аморфна речовина при нагріванні поступово розм’якшується, починає розтікатися, доки не стане по-справжньому рідкою. При охолодженні такі речовини також поступово перетворюються на тверді.
Аморфні речовини, подібно до рідин, текучі. Так, якщо шматок смоли покласти на рівну поверхню в теплому приміщенні, то за кілька тижнів він набуде форми диска.
Кристали. Слово «кристал» походить від грецького «кристалос», що означає «прозорий лід». Ця назва виникла в давні часи, коли вважали, що один із поширених кристалів — гірський кришталь — це дуже твердий лід, який утворюється під дією великого холоду в горах і ніколи не тане. Кристали різних речовин розрізняються за формою: кристали гірського кришталю не переплутаєш із кристалами алмазу або гранату. Проте кристали деяких різних хімічних речовин можуть бути дуже схожими за формою або кольором.
Наноматеріали — це матеріали, що містять структурні елементи (зерна, кристаліти, блоки, кластери), геометричні розміри яких хоча б в одному вимірі не перевищують 100 нм і які мають якісно нові властивості й характеристики. В нанокристалічних матеріалах істотно змінюються механічні властивості. За певних умов ці матеріали можуть бути надтвердими або надпластичними. Наприклад, в кристалічного нікелю при переході до нанорозмірів міцність і твердість зростають у декілька разів; додавання алюмінію, структура якого мас нанорозміри, в ракетне паливо значно змінює його швидкість згорання.
Наноматеріали, які змінять майбутнє новітніх технологій
Майбутнє уже прийшло! Людство розвивається швидше, ніж це здається у віддалених від розвитку куточках. У арсеналі людського комфорту, уже зараз присутні, не лише надшвидкі цифрові машини, чи екзотичні екологічні електромобілі, але й тисячі інших дрібних відкриттів, які от от зроблять технологічний прорив в науці. Мова йде про молоду сферу розвитку науки – нанотехнології та наноматеріали. Надзвичайні за властивістю матеріали, поки що чекають на своє застосування, бо техніка старої парадигми, поки що, не уявляє як їх застосовувати. Пропоную розглянути невеликий список новітніх матеріалів, що можуть змінити майбутнє людських технологій 
1. Гідрофобний порошок
Нанопорошок, що має гідрофобну властивість, тобто він відштовхує воду та інші рідини. Уже має практичне застосування та, навіть, випускається у продаж. Застосування дуже просте – напилюється на будь-яку поверхню. В результаті ми отримуємо супер ефективну поверхню, яка не боїться намокання і забруднення, бо просто відштовхує всі рідини  Дуже корисним буде в Україні, де бруд і болото – явище поширине.
2. Магнітна рідина
Також – феромагнітна рідина. Це штучна рідина, яка має супермагнетичні властивості. Складається з феромагнітних наночастин і несучої рідини, в якій вони розчинені. Надзвичайно ефектною виглядає взаємодія такої рідини з магнітним полем.
Надзвичайно красиві фігури, які утворює магнітна речовина:
3. Аерогель
[bookmark: _GoBack]Надлегкий, напівпрозорий матеріал, порівняно міцний (1 грам аерогелю витримує на собі цеглину масою 3 кг.). Дуже не звичний на вигляд матеріал, блакитного кольору, якщо світло відбивається і жовтого, якщо проходить крізь. На дотик подібний до пінопласту. Має багато корисних властивостей – теплоізоляція, гігроскопічність. Використовуються як ізоляційні матеріали, а також в наукових цілях. Наприклад NASA “ловило”, за допомогою аерогеля залишки хвоста комети.
4. Електрочорнило
Спеціальна рідина, яка після висихання залишає провідниковий шар. Широко застосовується у друкуванні електронних плат.
5. Нанотрубки
Цесполучення атомів у вигляді шестиграної сітки, яка скручена у трубку. Основна властивість таких сполук – надзвичайна міцність. Також властивість нанотрубок залежить від типу сполучення. На сьогодні це один із найперспективніших матеріалів, який активно вивчається і матиме широке застосування у майбутньому.
ІІІ. Закріплення нового матеріалу
1. За якими ознаками можна відрізнити рідину від твердого тіла?
2.  Недосвідчений електрик натягнув тонкий електричний провід між двома стовпами практично горизонтально. Що може статися, якщо температура різко зменшиться?
3.  Чому дифузія в газах протікає в багато разів швидше, ніж у рідинах або твердих тілах?
4. Що таке нанотехнології, які розміри нанооб’єктів?
5. Які властивості змінюються в наноматеріалів у порівнянні зі звичайними речовинами? Наведіть приклади.
6. Наведіть приклади використання наноматеріалів.
ІV. Домашнє завдання
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