[bookmark: _GoBack]                     ЦИКЛ УРОКІВ З ТЕМИ: «ТІЛА ОБЕРТАННЯ. КУЛЯ»

з використанням  елементів науково – дослідницької роботи Левішко Альони Миколаївни «Криволінійні трикутники. Трикутник Рьоло»
                               
Урок 1
Тема: «Куля. Переріз кулі площиною. Симетрія кулі»

Мета: сформувати поняття про кулю, перерізи кулі площиною, елементи її симетрії.
Тип уроку: засвоєння нових знань  
Обладнання: таблиці, плакати з правилами, пам’ятка з правилами проведення інтерактивної вправи «Мікрофон». 
Епіграф уроку: 
«Не достатньо мати лише добрий розум, головне - це раціональне застосування його».
                                                                          Рене Декарт

  Хід уроку
  І. Організація класу
  ІІ. Мотивація пізнавальної діяльності.
  Ви ознайомились з двома представниками тіл обертання циліндром і конусом. І   
   зрозуміли, що  для утворення цих тіл необхідно у просторі обертати плоскі фігури, 
  для утворення циліндра – прямокутник навколо будь – якої  з його сторін, для    
  утворення конуса – прямокутний трикутник навколо одного з його катетів.
  ІІІ. Повідомлення теми і мети уроку.
  Сьогодні ми ознайомимось, ще з одним тілом обертання – кулею, перерізом кулі 
   площиною, елементами її симетрії. Відповідно до мети уроку кожен з вас повинен 
   поставити власні цілі, над досягненням яких і буде працювати на сьогоднішньому 
   уроці.
   ІV. Актуалізація опорних знань
        Отже, сьогодні ми будемо розглядати кулю, як тіло обертання. І у мене     
         виникли до вас запитання. 

         Технологія «Мікрофон». Учитель ставить запитання до учнів. 
          Відповідає тільки той, у кого є мікрофон.
1. Яку плоску фігуру треба обертати, що б утворилась куля?
1. Що, на вашу думку, можна назвати кулею?
1. Що називається центром кулі?
1. Що називається радіусом кулі?
1. Що називається діаметром кулі?

V. Вивчення нового матеріалу
 Кінці будь – якого діаметра  називають діаметрально  протилежними точками кулі.
Теорема 6.3. Будь - який переріз площиною є круг. Центром цього круга є основою перпендикуляра, опущеного з центра кулі на січну площин.
Теорема 6.4. Будь – яка діаметральна площина кулі є  її площиною симетрії. Центром кулі є її  центром симетрії.
Матеріал подається вчителем у вигляді лекції. Результатом теоретичного опрацювання є план – конспект уроку.

 VІ.  Узагальнення і систематизація вивченого матеріалу.       
              Розв’язування задач. 

              Вправа 28 
Півкуля і вписаний у неї конус мають спільну основу і спільну висоту. Через середину висоти проведено площину, паралельну основі. Доведіть, що площа перерізу, яка міститься між бічною поверхнею конуса і поверхнею півкулі, дорівнює половині площі основи.
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                                              Етапи розв’язування задачі:
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· Проведемо осьовий переріз через радіус ОА.
· Площина , паралельна основі конуса, відтинає подібний конус.
· В перерізі утворилися подібні трикутники ВО1Д і ВОА
· Складемо пропорцію для відповідних сторін трикутників.
· Знайдемо площу перерізу за формулою S =S1 – S2,  де S1= π*О1С²;
           S2 = π*О1Д². 
           Зв'язок стереометрії, астрономії, географії та життя людини можна       
           побачити в таких задачах.                 
                            Вправа 33 
       Місто N знаходиться на 60°північної широти. Який шлях долає цей пункт за 1 годину    
       внаслідок обертання Землі навколо своєї осі? Вважати,що радіус Землі дорівнює 6000км.
                                                            Розв’язання
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           Знання необхідні для розв’язання задачі:
· які кути називаються внутрішніми різносторонніми;
· формула для знаходження довжини кола;
· використання часу для знаходження                                
             довжини шляху.                                                               

              VІІ. Робота в малих групах за принципом «Спільний   проект»     
              (по 4 учня в кожній групі) – розв’язування  вправ 31, 32 з наступним обговоренням
 [image: ]VІІІ.Коментоване розв’язування  вправи 34.
На поверхні кулі дано три точки. Прямолінійні відстані між ними 6см, 8см, 10см. Радіус  кулі 13см. Знайдіть відстань від центра кулі до площини, яка проходить через ці точки.




                 Знання необхідні для розв’язування задачі:
· Ознака перпендикулярності прямої і площини.
· Ознаки рівності прямокутних трикутників.
· Означення центра кола , описаного навколо трикутника.
· Формула Герона для знаходження площі трикутника.
    
    ІX. Підсумок уроку
Інтерактивна вправа «Незакінчені речення»
   Учитель формулює незакінчене речення і пропонує  учням висловити щодо підсумку уроку, закінчуючи його. Кожний наступний учасник обговорення повинен починати свій виступ із запропонованої формули. Учні працюють з відкритими реченнями: «На сьогоднішнім  уроці  ми дізналися….», «На сьогоднішнім  уроці відкриттям для мене було..»та «На початку уроку я поставив перед собою мету. Ось як я її досягну..»
X. Домашнє завдання.
§6, п. 58 – п. 60 (вивчити); вправи 33,35- розв‘язати.
XІ.  Виставлення оцінок за урок.

      Урок 2
Тема: «Дотична площина до кулі. Перетин двох сфер. Вписані й описані многогранники».
Мета: ввести поняття площини дотичної до кулі; лінії перетину двох сфер та поняття вписаних й описаних многогранників, розвивати вміння вільно висловлюватися з теми; виховувати активність, увагу, інтерес до нових знань.
Тип уроку: комбінований

І. Організаційний момент
Девіз уроку: Той хто не знає геометрію та не зайде в Академію
                                                                                                   Платон
ІІ. Перевірка домашнього завдання
    Перевірити наявність домашнього завдання в учнівських зошитах. Відповісти на запитання, що виникли під час розв’язування домашніх вправ.
ІІІ. Актуалізація опорних знань 
    Учитель роздає учням аркуші із запитанням, складеними у вигляді тестів. Завдання повторюють матеріал попереднього уроку. По закінченні часу, відведеного для роботи, учні обмінюються аркушами. Під контролем учителя здійснюється взаємоперевірка й виставлення оцінок.

                                  Тест «Інтелектуальна розминка»
1-6 завдання – по 1 балу; 7,8.9 завдання – по 2 бали
1. Тіло, що складається з усіх точок простору; які знаходяться від даної точки на відстані не більшій за дану називається:
а) колом;   б) кулею;  в) сферою.
2. Відрізок, який сполучає дві точки кульової поверхні і проходить через центр кулі, називається:
а) діаметром;  б) радіусом; в) хордою.
3. Будь-який переріз кулі площиною є…
а) коло;  б) круговий сектор;  в) круг.
4. Площина, яка проходить через центр кулі називається…
а) діаметральною площиною; б) центральною площиною; в) дотичною площиною.
5. Будь-яка діаметральна площина кулі є її…
а) площиною перетворення;  б) площиною симетрії;  в) площиною подібності.
6. Переріз кулі діаметральною площиною називається…
а) великим колом; б) великою сферою; в) великим кругом.
7. Куля, радіус якої 41 дм, перетнута площиною на відстані 9 дм від центра. Знайдіть радіус круга перерізу.
а) 40 дм;  б) 30 дм  в) 50 дм.
8. Із попередньої задачі знайдіть площу перерізу.
а) 160π дм²;  б) 1600 дм²; в) 1600πдм².
9. Радіус кулі 8 см. Через кінець радіуса проведено площину під кутом 60° до нього. Знайдіть площу перерізу.
а) 18πсм²;  б) 16πсм²;  в) 4πсм².

Ключ до тесту: 1Б; 2А; 3В; 4А; 5Б; 6В; 7А; 8В; 9Б.

ІV. Мотивація навчальної діяльності
 Розв’язування комбінаційних задач з кулею, вписаними многогранниками,  вимагає таких понять, як дотична площина, вписані і описані многогранники, перетин двох сфер.
Повідомлення теми і мети уроку
V.  Сприймання і усвідомлення нового матеріалу.
Клас розділяється на дві групи. І група – 1,3,5 парти; ІІ група – 2,4,6 парти.
Робота з підручником.
І група – опрацьовують самостійно тему «Дотична площина до кулі. Вписані й описані многогранники».
ІІ група – працює над темою: « Перетин двох сфер».
Кожна група обмінюється своїми думками, складають «опитувальник» за своєю темою.
VІ. Формування свідомого розуміння матеріалу. Вправа: 37 – І група; вправа 39 – ІІ група
Інтерактивна вправа «Акваріум»
[image: ]     Кожна група пропонує для участі 3 своїх представників. Ця мала група спочатку читає вголос завдання, а потім обговорює його  за 3-5 хв. має дійти спільного розв’язування. Учні, які знаходяться в зовнішньому колі, слухають, не втручаються у хід обговорення. Але після дискусії клас має підтримати чи відкинути ідею, запропоновану центральною групою. Після розв’язання задачі 1 місце в «акваріумі» займає інша група і обговорює наступну задачу.
Мала група виконує завдання по визначенню точок дотику кулі до бічних граней многогранників.
(Овдієнко Ірина та Остапир Жанна на уроці геометрії)
    
     VІІ. Підсумок уроку. Рефлексія
   Використовуючи прийом «Рефлексія», вчитель ставить учням запитання, що стосуються не лише вивченого матеріалу, а й такі, що підводять їх до рефлексії. Що на уроці було головним? Цікавим? Чого ви навчилися, чим поповнили свої знання?
VІІІ. Домашнє завдання:
§6; п.61 – п. 63 (вивчити); вправи 40, 41 – розв’язати.
      ІХ. Виставлення оцінок за урок
                                                 
      Урок 3 
      Тема: Розв’язування задач з теми: «Тіла обертання»
Мета: формувати  вміння та навики розв’язувати задачі з кулею та її елементами, розвивати логічне мислення та інтелектуальні здібності учнів, виховувати інтерес до математики.
Тип уроку: засвоєння навичок і вмінь 
Обладнання: таблиці, правила проведення інтерактивної вправи «Мозковий штурм» (пам‘ятка)
                                                              Хід уроку
1. Організаційній момент(1-2 хв.)
Епіграф уроку: Тіло є те, що має довжину, ширину і глибину. 
                                                                     Евклід
II. Перевірка домашнього завдання (самоперевірка). 
Задачі, що пропонувались додому, записані на дошці. Учні, усно коментують їх розв’язання. 
III. Актуальність опорних знань - фронтальне опитування.
1. Що називається кулею? Радіусом? Діаметром? 
1. Як називається межа кулі? 
1. Кінці діаметра кулі називаються…?
1. Що являє собою переріз кулі площиною? (та 6.3)
1. Скільки площин симетрії має куля? А точок симетрії?.
1. Яка площина називається дотичної до кулі?
1. Скільки спільних точок мають куля і дотична площина(теорема 6.5)
1. Що є лінією перетину  двох сфер(теорема 6.6)
1. Який многогранник є описаним навколо кулі? 
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Левішко Наталія Іванівна проводить фронтальне опитування у вигляді змагання між двома групами.


      IV. Мотивація   
      навчальної діяльності 
На попередніх уроках ми розглянули кулю, перерізи кулі площиною, площини дотичні до кулі. А сьогодні ми повинні навчитися розв’язувати задачі на знаходження площ перерізу кулі площиною; відстані від центра кулі до перерізу;  довжини лінії, по якій перетинаються поверхні двох куль і т.д. 


     V.  Формування вмінь та навичок учнів розв’язувати задачі.
Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»
Задача
Діагоналі ромба 15 і 20см. Кульова поверхня дотикається до всіх його сторін. Радіус кулі 10см. Знайдіть відстань від центра кулі до площини ромба.
    Після презентації умови задачі, яку необхідно розв’язати, учитель пропонує всім висловити ідеї, коментарі, шляхи розв’язання. Усі пропозиції записуються на дошці в порядку їх оголошення без зауважень, коментарів чи запитань. Необхідно заохочувати всіх до висування якомога більшої кількості ідей. У класі можна повісити плакати: «Кажіть усе, що спаде на думку», «Не обговорюйте і не критикуйте висловлення інших», «Розширення запропонованої ідеї заохочується».
На закінчення обговорюються і оцінюються запропоновані ідеї. Учні біля дошки виконують скорочений запис задачі.
Робота в малих групах за принципом «Коло ідей»
Учні групами (по троє) розв’язують задачу 42. 

    Через дотичну до поверхні кулі проведемо дві взаємно перпендикулярні площини, які перетинають кулю по кругах радіусів r1  і  r2.  Знайдіть радіус кулі R.
Після  ознайомлення з умовою задачі йде обмін думками та ідеями розв’язування. Відповіді звіряються.


VІ. Тема кулі та її елементів є цікавим об’єктом дослідження в науці. 
     Ви вже знаєте, що межею кулі називають кульову поверхню або сферу. Є в науці   
     такі поняття сферичної геометрії, як сферичний кут і сферичні трикутники. Коротко     
     ознайомимось з ними з науково- дослідницької роботи Левішко А.М. «Криволінійні         
     трикутники. Трикутник Рьоло». (п.1.2)
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                                    Левішко Альона розповідає про трикутник Рьоло.       
                                  (Фрагмент захисту науково - дослідницької роботи)

              Доповідь:   «Сферичні трикутники та їх властивості»

    Сферичні трикутники, як і плоскі трикутники, складаються із кутів і сторін, але мають певні відмінності в їх означенні. Так, наприклад, кутом на сфері називається фігура, утворена деякою точкою (наприклад, Р) і двома півколами(наприклад, РАР1 і РВР1), спільним кінцем яких є ця точка; точка Р називається вершиною кута, півкола - його сторонами. Позначатимемо сферичний кут, як і в геометрії на площині, через   АРВ (рис.1.1 ).
  Теорема 1.  Сферичний кут  АРВ вимірюється дугою АВ, що лежить між його сторонами, для якої вершина кута (точка Р ) є полюсом[4].                                                             
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Наслідки
1. Мірою сферичного кута є : а)двогранний кут, утворений гранями АРР1 і     
    ВРР1; б) лінійний кут АОВ; в) дуга АВ, яка є полярою до вершини Р; г) кут    
    між  дотичними у вершині Р, проведеними до сторін сферичного кута.
  2.Дуга великого кола, яка проходить через полюс, перпендикулярна до 
     поляри, тобто  РА ┴  АВ. (Дуга РА називається сферичним перпендикуляром  до   
     дуги АВ, якщо сферичний кут між ними дорівнює 90°).
  3. Сферичний перпендикуляр до даної дуги великого кола проходить через її 
      полюс.
  4. Суміжні сферичні кути в сумі дорівнюють 180◦
  5. Вертикальні сферичні кути рівні.
      Для дуг великого кола на сфері вводиться поняття рівності залежно від                         
відповідних центральних кутів. Дуга великого кола, що відповідає розгорнутому центральному куту, називається півколом: всі такі півкола рівні між собою, оскільки всі розгорнуті кути рівні між собою.
      Дві дуги великого кола, які менші або більші від півкола чи дорівнюють йому, називаються рівними, якщо рівні відповідні їм центральні кути.
       Необхідна база для поняття сферичного трикутника є. Отже, введемо означення сферичного трикутника.

[image: ]       Означення. Сферичним трикутником називається фігура, утворена трьома дугами великих кіл, які перетинаються в трьох точках ( наприклад, трикутник АВС, рис.1.2  ). Дуги, що утворюють, трикутник, називаються сторонами, а їх точки перетину - вершинами трикутника. 






                           
                                                       Рис. 2.
   Якщо вершини сферичного трикутника АВС( рис. 1.2) сполучимо з центром сфери О і через кожну пару радіусів ОА, ОВ, ОС проведемо площини, то дістанемо тригранний кут ОАВС, який відповідає сферичному трикутнику АВС[2].
   У стереометрії доводяться такі властивості плоских кутів тригранного   
     кута:
1. Кожний з плоских кутів тригранного кута менший від суми двох інших            
 кутів його, але більший за їх різницю.
2. Сума трьох плоских кутів тригранного кута більша від нуля і менша від  
360◦. У тригранному куті ОАВС плоскі його кути вимірюються дугами, на    
які вони спираються, тобто сторонами сферичного трикутника АВС, що дає  
можливість перенести названі властивості і на сферичний трикутник.
 Теорема 2. Кожна сторона сферичного трикутника менша від суми двох інших і  більша за їх різницю.
 Один із видів криволінійних трикутників – трикутник Рьоло має величезне практичне застосування. Це і свердло Уаттса. і деталь грейферного механізму кінопроектора, і роторний двигун автомобілів моделі Мазда RX-7 та МаздаRX-8.    
  Варто також згадати і про фантастичні можливості використання РК для виготовлення ...коліс. Удосконалення форми цього великого винаходу людства відбувається і в теперішній час . Інженери встановили, що на твердих дорогах колеса автомобілів повинні бути круглими, при русі по пухкому снігу чи піску –  квадратними, їхати по болоту найкраще на пелюсткових колесах. Але всі ці форми  коліс можна замінити на колесо у формі трикутника Рьоло. Практичне застосування криволінійних трикутник безмежне, тому таке важливе   вивчення їх властивостей.
VІІ. Підсумок уроку
VІІІ. Домашнє завдання: §6; п.58-п.63(повторити); вправи 43, .45(розв’язати)
ІХ. Виставлення оцінок
                     

     Урок 4

     Контрольна робота з теми «Тіла обертання. Куля. Сфера»

І рівень (початковий і середній) 6 балів
1. Тіло, що складається з усіх точок простору; які знаходяться від даної точки на відстані не більшу за дану, називається:
а) колом;   б) кулею;  в) сферою.
2. Будь-який переріз кулі площиною є…
а) коло;  б) круговий сектор;  в) круг.
3. Що називається сферичним трикутником:
а) фігура, утворена трьома дугами великих кіл, які перетинаються в трьох точках;
б) фігура, що утворена трьома хордами, які перетинаються в трьох точках;
в) фігура, що утворюється діаметрами кулі, які перетинаються в трьох точках
4. Вершина сферичного кута називається:
а) полярою; б) полюсом; в) сферичним перпендикуляром.
5. Скільки діаметрів кулі можна провести через точку, взяту на поверхні кулі?
а) жодного; б) тільки один; в) тільки два; г) безліч.
6. Знайдіть площу великого круга, якщо радіус кулі дорівнює 2.
а) π; б)2π; в)3π; г) 4π.
Достатній рівень (3б)
7. Лінія перетину сфери і площини, віддаленої від її центра на 8см, має довжину 12π см. Знайдіть довжину великого кола сфери.
8. Знайдіть площу перерізу кулі площиною, якщо діаметр кулі, проведений в одну із точок лінії перетину поверхні кулі з площиною, дорівнює 10см і утворює з січною площиною кут 30°.

Високий рівень (3 б)

9. Сторони трикутника дорівнюють 29см, 25см, 6см. Відстань від площини трикутника до центра кулі, що дотикається до всіх його сторін дорівнює 2√3. Знайдіть радіус кулі.
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