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У шкільному курсі математики значна   увага приділена побудові графіків функцій, рівнянь, нерівностей та їх систем. Використання комп’ютерних технологій дає  можливість зробити ці процеси інтенсивнішими, додати в навчальний процес більше наочності та динаміки.
Робота присвячена можливостям практичного застосування програми Advanced Grapher на уроках алгебри у 8 – 9 класах з метою оптимізації роботи вчителя та підвищення інтересу учнів до процесу навчання. Наведено приклади практичного застосування даної програми на уроках алгебри у 8 – 9 класах з поглибленим вивченням математики та факультативних заняттях. Підготовлено плани-конспекти уроків з теми «Квадратні рівняння» з використанням програми Advanced Grapher.
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Програма у навчальних закладах з поглибленим вивченням математики є досить завантаженою, і тому перед учителем постає завдання, як зробити так , щоб учні на уроці могли встигнути розв’язати якомога більше завдань. Тому кожен вчитель шукає можливості, як зробити свій урок якісним, насиченим і цікавим водночас.
Наявність персонального комп’ютера у сучасного вчителя дає йому унікальну можливість зробити процес навчання інтенсивнішим, додати в нього більше наочності та динаміки. Використання інформаційних технологій на уроках сприяє підвищенню якості знань, розширює горизонти шкільної математики. [1]
У курсі алгебри 8 – 9 класів значна увага приділяється побудові графіків функцій, рівнянь, нерівностей та їх систем. Саме це спонукає вчителя застосовувати сучасне програмне забезпечення. 
У теперішній час існує багато програм, які дозволяють будувати графіки функцій. Також вони дозволяють давати ілюстрацію найважливіших понять, пов’язаних з функціями, причому виконують це дуже швидко. Це, в свою чергу, підвищує і активізує пізнавальну діяльність учнів. З’являється можливість комбінувати практичні й аналітичні види діяльності у відповідності з індивідуальними особливостями кожного учня. [1]

1. [bookmark: _Toc447602557]
Можливості програми Advanced Grapher при вивченні алгебри
Звернемо увагу на таку прекрасну і просту у використанні програму, як Advanced Grapher 2.2 (автор Михайло Серпик, домашня сторінка програми http://www.alentum.com/agrapher/). Програма є потужним засобом для побудови графіків функцій та роботи з ними, а також має багато додаткових можливостей.  Наведемо основні з них, що можуть бути використані на уроках математики у школі: [2]
· Побудова графіків функцій однієї змінної, заданих аналітично у прямокутній декартовій системі координат.
· Побудова графіків функцій у полярній системі координат.
· Побудова графіків функцій, заданих за допомогою рівнянь.
· Побудова графіків функцій, заданих таблицею значень.
· Побудова дотичної і нормалі до графіка функції у заданій точці.
· Трасування графіка. Побудова таблиці значень.
· Знаходження аналітичного виразу для похідної даної функції.
· Знаходження нулів функції на заданому проміжку.
· Дослідження на екстремум на заданому проміжку.
· Виконання чисельного інтегрування. Графічна ілюстрація.
· Наближене знаходження коренів рівнянь та їх систем.
· Знаходження координат точок перетину графіків двох функцій на заданому проміжку.
· Обчислення числових виразів.
· Графічне розв’язування нерівностей та їх систем.
· Імпорт та експорт табличних даних.
· Експорт зображень графіків.
Працюючи з Advanced Grapher, учні краще запам`ятовують розміщення графіків основних видів функцій, перетворення графіків функцій. Програма дає можливість у багатьох випадках зробити розв'язання задачі доступним і наочним.
А тепер спробуємо розібратися, де ж конкретно застосовується програма Advanced Grapher у курсі алгебри 8 – 9 класу. Проаналізувавши програму для 8 - 9 класів з поглибленим вивченням математики, хочу відзначити, що існує цілий блок тем, де без програми Advanced Grapher я не можу уявити свого уроку. І тому пропоную розглянути перелік цих тем:
1. 
Функція, її властивості та графік (8 клас).
2. 
Функція,її властивості та графік (8 клас).
3. 
Функція, її властивості та графік (8 клас).
4. Графічний метод розв’язування рівнянь (8 клас).
5. Лінійні нерівності (8 клас).
6. Побудова графіків функцій  (9 клас).
7. Побудова графіків функцій  (9 клас).
8. Побудова графіків функцій (9 клас).
9. Квадратична функція, її графік та властивості. (9 клас).
10. Перетворення графіків квадратичної функції. (9 клас).
11. Розв’язування квадратичних нерівностей. (9 клас).
12. Розв’язування нерівностей методом інтервалів. (9 клас).
13. Графічні прийоми розв’язування задач з параметрами. (9 клас).
14. Рівняння з двома змінними та його графік. (9 клас)
15. Графічний метод розв’язування систем рівнянь.(9 клас)
16. Нерівності з двома змінними та їх графіки. (9 клас).
17. Cистеми нерівностей з двома змінними та геометрична інтерпретація їх розв’язків. (9 клас).
Дану програму можна застосовувати і на факультативах «Розв’язування задач з параметрами» та «Модуль числа», які читаються у 8 – 9 класах математичного профілю.
Хочу зазначити, що програма Advanced Grapher є досить доступною і простою у вивченні та водночас багатофункціональною у застосуванні. І хоча вона не відноситься до інноваційних ППЗ на уроках математики, та все ж не перестає бути однією з найбільш застосовуваною при вивченні вищеперерахованих  тем.
Оскільки в нашому ліцеї проводиться факультатив для 8 класу по вивченню можливостей програми Advanced Grapher та її практичному застосуванню, то учні не мають проблем з виконанням завдань, які пропонуватимуться до вашого розгляду далі.




















2. [bookmark: _Toc447602558]Приклади практичного застосування програми Advanced Grapher на уроках алгебри у 8 класі
Під час вивчення теми «Функція , її властивості та графік» у 8 класі я використовую Advanced Grapher для побудови графіків функцій при різних k (наприклад, 2 і -2, 3 і -3, 6 і -6), а потім пропоную учням сформулювати відповідні властивості функції залежно від значення k. Сильним учням напередодні вивчення теми даю таке завдання: за допомогою Advanced Grapher по будувати графіки функцій  та дослідити їх властивості за графіками (перелік властивостей надається). Нижче на рис.1.1, рис. 1.2 показано результати їх побудови (наприклад, функцій ).

Рис. 1.1
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\4444.png]




Рис. 1.2
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\-4.png]
Коли учні мають таку наочність, у них є можливість встановити за даним графіком область визначення, область значень, нулі функції чи їх відсутність, побачити в яких координатних кутах знаходяться вітки гіпербол залежно від коефіцієнта k.


Аналогічно у темах «Функція, її властивості та графік» та «Функція, її властивості та графік» я використовую програму Advanced Grapher для того, щоб продемонструвати учням, чи правильно побудовано на дошці графік нової для них функції. Далі на основі побудованого графіка учні вже можуть самостійно визначати властивості заданої функції. На домашнє завдання пропоную учням побудувати графіки(№26.14 із підручника [3]) та  (№31.10 (2) із підручника [3]), роздрукувати їх графіки та прикріпити в зошити, ну і, звичайно ж, прописати їх властивості.
У кожній із вищеописаних тем є завдання типу «знайти точки перетину двох графіків» чи «розв’язати графічно рівняння», які теж практично утворюють ще одну не менш важливу для учнів тему. Хочу показати, як у цій ситуації програма Advanced Grapher спрощує роботу на уроці. 
Рис.1.3
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\111.png]
На рис.1.3. продемонстровано графічний розв’язок рівняння (№31.7(2) із підручника [3]). Як бачимо, програма дає можливість побудувати пару графіків одночасно, встановити точки перетину графіків функцій, і відповідно, встановити розв’язки заданого рівняння. 
За допомогою програми Advanced Grapher також можна показувати графічне зображення розв’язків лінійних нерівностей, які вивчаються у курсі алгебри 8 класу. На рис.1.4 показано геометрична інтерпретація розв’язку нерівності  (№23.16(9) [3]).
Рис.1.4
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Таким чином, розв’язавши нерівність аналітичним способом, ми разом із учнями можемо перевірити правильність розв’язання, побудувавши графік нашої нерівності у програмі Advanced Grapher.



























3. [bookmark: _Toc447602559]Приклади практичного застосування програми Advanced Grapher на уроках алгебри у 9 класі
У курсі алгебри 9 класу є  цілий блок тем з перетворень графіків функцій: «Побудова графіків функцій », «Побудова графіків функцій » та «Побудова графіків функцій ». Будь-якому вчителю відомо, що уроки, присвячені вивченню розташування графіків функцій у системі координат, потребують побудови досить великої кількості графіків. Чим більше буде їх буде побудовано, тим краще учні засвоять даний матеріал. Але діти під час уроку не можуть побудувати у себе в зошитах досить великої кількості графіків. У цьому випадку саме за допомогою програми Advanced Grapher я оптимізую роботу на уроках, тому що в одному вікні ми можемо побудувати декілька графіків функцій різними кольорами і різної товщини ліній. Наприклад, щоб побудувати графік функції +3 (№9.14(3) з підручника [4]) ми з учнями робимо ряд перетворень . Потім превіряємо правильність побудови за допомогою програми Advanced Grapher, як показано на рис.1.5. Домашнє завдання учні виконують графічно в зошиті, а тоді аналогічно роблять перевірку і роздруковують побудовані у AG графіки. 
Рис.1.5
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\Безымянный.png]
Під час вивчення тем «Розв’язування квадратних нерівностей» (9 клас) та «Метод інтервалів. Розв’язування раціональних нерівностей» (9 клас), як і в темі «Лінійні нерівності» за допомогою програми Advanced Grapher учні перевіряють правильність розв’язку нерівності. Проміжки, які задовольняють нерівність у віконці програми відображаються зафарбованою областю площини, як показано на рис.1.6 та рис.1.7.
Рис.1.6 (Квадратна нерівність [4])
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Рис.1.7 (нерівність (№13.3(2))[4]
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\111.png]
Програма Advanced Grapher є прекрасним помічником при вивченні теми «Графік рівняння з двома змінними» (9 клас), під час якої учні виконують практичну роботу за ПК по побудові максимальної кількості графіків, які потім вони будують в зошиті. Оскільки тема є досить складною для сприймання, то програма AG у такий спосіб полегшує роботу учню і вчителю та спонукає до її вивчення. Наприклад, побудуємо графік рівняння  (№15.11(3))  [4], як на рис.1.8.

Рис.1.8
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\6.png]

А вивчаючи тему «Графічні методи розв’язування систем рівнянь з двома змінними» (9 клас) ми з учнями будуємо графіки двох рівнянь в одному вікні програми Advanced Grapher, після чого визначаємо точки їх перетину, які і будуть розв’язками системи. Для прикладу розглянемо геометричну інтерпретацію розв’язку такої системи рівнянь  (№16.1(4)) [4]), як на рис.1.9.



Рис.1.9
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Теми «Нерівності з двома змінними» та «Системи нерівностей з двома змінними» теж можна супроводжувати використанням програми Advanced Grapher з метою економії часу на уроці. Я на таких уроках влаштовую роботу групами: в той час, коли одна група учнів виконує завдання в зошитах, інша група працює за ПК і будує максимальну кількість графіків нерівностей чи систем нерівностей, які потім зберігає, роздруковує і прикріплює в зошит. Наприклад, побудуємо графік нерівності  (№19.11(4) із підручника [4]), як на рис. 1.10.
Рис. 1.10
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Якщо ж нам потрібно знайти розв’язки системи нерівностей, то будуємо графіки двох нерівностей у одному вікні програми, виділяючи їх різними кольорами. Частини площини, де вони перетнуться, і будуть розв’язками нашої системи. Наприклад, побудуємо геометричну інтерпретацію розв’язку системи нерівностей   (№20.4(3) з підручника [4]), як на рис. 1.11.
Рис. 1.11
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4. [bookmark: _Toc447602560]Приклади практичного застосування програми Advanced Grapher на факультативних заняттях у 8 - 9 класах
У 8-9 класах запроваджено  факультативи «Розв’язування задач з параметрами» та «Модуль числа»,  де також можна застосовувати програму Advanced Grapher. Наведу кілька  прикладів, які  з учнями доцільно розв’язувати на факультативних заняттях.
Задача 1. (8 клас). Визначити кількість розв’язків системи рівнянь залежно від значень параметра а  (№10, ст.23 з підручника [5]) – рис.1.12.

Рис. 1.12
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\7.png]
На основі такої наочності легко сказати, як залежить кількість розв’язків системи залежно від параметра а.






Задача 2. (9 клас). Встановити кількість розв’язків рівняння
 залежно від параметра а (№11.57(1) з підручника [4]). – рис. 1.13.

Рис 1.13
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 Розв’язуючи дану задачу, ми з учнями спочатку будуємо графік функції, що стоїть у лівій частині рівняння, одним кольором. Далі надаємо параметру а різних значень і будуємо декілька прямих за заданими значеннями. А потім за допомогою побудованих графіків, записуємо кількість точок перетину залежно від параметра а.








5. [bookmark: _Toc447601053][bookmark: _Toc447601305][bookmark: _Toc447602561][bookmark: _Toc447601306]Розробки уроків  алгебри з використанням програми Advanced Grapher.
Тема «Квадратні рівняння» є одною з базових у курсі шкільної алгебри. Оскільки  дуже багато практичних, математичних, фізичних, економічних задач зводяться до розв’язування квадратних рівнянь, то ми навіть не уявляємо свого життя без них. Людство рухається в ногу з прогресом, і саме тому наші учні потребують нових нестандартних способів розв’язування алгебраїчних рівнянь. А для того, щоб краще зацікавити сучасного учня, вчителі використовують те, що зможе привернути увагу до навчання та краще зрозуміти навчальний матеріал – це математичне програмне забезпечення. При вивченні теми «Квадратні рівняння» ми теж можемо показати учням не лише стандартні аналітичні способи розв’язування рівнянь, а й навчити їх робити це графічно за допомогою програми Advanced Grapher. 
Урок 1
Тема. Означення квадратного рівняння.
Неповні квадратні рівняння, їх розв’язування
Мета: сформувати поняття квадратного рівняння, неповного квадратного рівняння; формувати вміння розв’язувати неповні квадратні рівняння; навчити перевіряти корені рівнянь за допомогою програми Advanced Grapher;
розвивати пам’ять, мислення, увагу; виховувати кмітливість, активність, працелюбність, наполегливість.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
Обладнання та наочність: підручник «Алгебра 8. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С.», опорна схема, ПК, проектор, мультимедійна дошка, програма Advanced Grapher.
ХІД УРОКУ
І.Організаційний етап.
Урок проходить у комп’ютерному класі.
На дошці прикріплена опорна схема типів неповних квадратних рівнянь та алгоритму їх розв’язання. Учні заздалегідь поділені на три групи. 
ІІ. Актуалізація опорних знань
Інтерактивна вправа «мікрофон».
(Учитель по черзі викликає учнів, які імітують "говоріння" у мікрофон. Інші учні не можуть говорити, вигукувати з місця, право говорити належить тільки тому, у кого символічний мікрофон).
1. Що називається рівнянням? Наведіть приклади рівнянь.
2. Що означає розв’язати рівняння?
3. Які рівняння називаються лінійними? Наведіть приклади лінійних рівнянь?
4. Скільки розв’язків може мати лінійне рівняння?
5. Як розв’язати рівняння графічним способом?
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. Формулювання теми і мети уроку.
Учитель. У математиці, фізиці, економіці, практичній діяльності людини трапляються задачі, що приводять до рівнянь, в які змінна входить у другому степені. Наприклад, маємо таку задачу.
Задача (№32.12). Знайдіть два послідовних натуральних числа, добуток яких на 36 більший за менше з них.
Інтерактивна вправа «коло ідей».
(Учитель  пропонує учням  завдання, яке вони обговорюють в групах. Після того як час закінчився групи висловлюються по черзі (по колу), поки не буде вичерпано всі ідеї. Під час обговорення  на дошці складається список зазначених ідей.)
 Очікуване розв’язання.
Нехай перше число – x, а друге – (x+1). Їх добуток – x(x+1) на 36 більший за x.Отже, маємо рівняння: x(x+1)-x=36.
Розкриємо дужки і перенесемо всі доданки вліво:

Зведемо подібні доданки:

Отже, 
Учитель. Рівняння  є неповним квадратним рівнянням. Сьогодні ми вивчимо поняття квадратного рівняння, неповного квадратного рівняння, навчимося розв’язувати основні види неповних квадратних рівнянь та перевіряти їх корені за допомогою відомої вам програми Advanced Grapher.
V. Вивчення нового матеріалу
План вивчення теми
1. Означення квадратного рівняння. Коефіцієнти квадратного рівняння.
2. Неповні квадратні рівняння. Три види.
3. Способи розв’язання неповних квадратних рівнянь.
4. Кількість коренів неповного квадратного рівняння.
1. Означення. Квадратним рівнянням називають рівняння виду де x – змінна, a,b,c –параметри, причому .
Параметри a, b, cназивають коефіцієнтами квадратного рівняння. Параметр a – перший або старший коефіцієнт, b – другий коефіцієнт, c –вільний член.
Наприклад, квадратне рівняння  має такі коефіцієнти:a=2, b=-5, c=8.
2. Якщо у квадратному рівнянні хоча б один з коефіцієнтів b або cдорівнює нулю, то таке рівняння називають неповним квадратним рівнянням.
Є три види неповних квадратних рівнянь:
1) при b=c=0 маємо: 
2) при c=0, маємо: 
3) при b=0, маємо: 
3. Розв’яжемо неповне квадратне рівняння кожного виду.
1) Оскільки , то рівняння виду  має єдиний корінь .
2) Рівняння. Отже, рівняння даного виду має корені: .
3) Рівняння подаємо у вигляді . Так як , то можливі два випадки: a) якщо, то ; б) якщо, то 
=, =.
Отримані результати ілюструє опорна схема 1.

4. Учні шукають відповідь на запитання: «Скільки коренів може мати неповне рівняння кожного виду? Чому?» за допомогою опорної схеми.

Опорна схема 1
Неповні квадратні рівняння
ax²+bx+c=0, a≠0
a


		x=0 або
x=
x=0



ax²+c=0,
b=0, c≠0
ax²+bx=0,
c=0, b≠0
ax²=0
b=0, c=0






=, =,
якщо.
xякщо






VІ. Закріплення нових знань і вмінь.
Клас ділиться на дві групи. Перша група розв’язує рівняння аналітично в зошитах, в той же час друга група здійснює пошук коренів рівнянь графічно на ПК за допомогою програми Advanced Grapher. Коли усі запропоновані завдання розв’язані, учасники груп міняються місцями (ті, що розв’язували графічно, шукають корені рівнянь аналітично і навпаки).
Учитель виступає в ролі консультанта та інструктора.
Після виконання  усіх завдань обома групами виконується колективна перевірка коренів рівнянь. Порівнюються відповіді, отримані аналітично та графічно (вони мають співпасти).
Приклад 1. (№32.1(3)). Розв’яжіть рівняння.
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду. Отже,  (звертаємо увагу учнів на опорну схему).
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Рівняння 
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher зеленою лінією. 
2) Будуємо графік функції червоною лінією.
3) Точка (0;0) є точкою дотику двох графіків і, відповідно розв’язком системи рівнянь (про це ми дізнаємося за допомогою функції «траcсировка» програми Advanced Grapher).
4) У відповідь записуємо лише значення координати x, спільної точки двох графіків (x=0), яка і є коренем рівняння. (рис. 1.14).




Рис 1. 14
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Приклад 2. (№32.1(4)). Розв’яжіть рівняння .
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
.
 Отже, .Так як завжди, то .
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Рівняння  (Рис. 1.15)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher фіолетовою лінією. 
2) Будуємо графік функції зеленою лінією.
3) Якщо графіки функцій не перетинаються, як у заданому прикладі, акцентуємо увагу, що розв’язком рівняння є порожня множина.
Рис. 1.15
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Приклад 3. (№32.8(1)). Розв’яжіть рівняння: 
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду 
звертаємо увагу учнів на опорну схему). 
Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Рівняння  (Рис. 1.16)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher зеленою лінією. 
2) Будуємо графік функції  коричневою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-3;45) і (3;45).
4) У відповідь записуємо лише значення координати x точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.
Рис. 1.16
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\4.png]
Приклад 4. (№32.8(2)). Розв’язати рівняння 
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
звертаємо увагу учнів на опорну схему). 
Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Є два варіанти подачі графічних розв’язків даного рівняння:
1 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.17)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher блакитною лінією. 
2) Будуємо графік функції  жовтою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-8;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиx точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.
5) Пригадуємо поняття «нуль функції» і показуємо учням, що корені рівняння і є нулями функції .
Рис. 1.17
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2 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.18)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher червоною лінією. 
2) Будуємо графік функції  зеленою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-8;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координати x точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.
Рис. 1.18
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Як бачимо, усі три способи дають однакові корені: 
VІІ. Підбиття підсумків уроку. Рефлексія
Учні відповідають на питання:
1) Що нового дізналися на занятті?
2) Що сподобалося найбільше?
3) Що було найскладнішим при виконанні завдань?
VІІІ. Домашнє завдання
1. Завдання за підручником: вивчити ; виконати №32.9, №32.13.
2. Творче завдання: знайти корені трьох рівнянь із №32.9 за вибором учня за допомогою програми Advanced Grapher та роздрукувати отримані результати.

Урок 2
Тема. Означення квадратного рівняння.
Неповні квадратні рівняння, їх розв’язування
Мета: закріпити поняття квадратного рівняння, неповного квадратного рівняння; удосконалити вміння розв’язувати неповні квадратні рівняння; 
розвивати пам’ять, мислення, увагу; виховувати активність, працелюбність, наполегливість, прагнення до саморозвитку.
Тип уроку: закріплення знань і вмінь.
Обладнання та наочність: підручник «Алгебра 8. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С.», ПК, проектор, мультимедійна дошка, програма Advanced Grapher.
ХІД УРОКУ
І.Організаційний етап.
Урок проводиться у комп’ютерному класі.
ІІ. Перевірка домашнього завдання (№32.9, №32.13).
1) Учитель диктує правильні відповіді до завдань. Учні самостійно перевіряють правильність виконання завдань і виставляють собі оцінки (якщо усі завдання розв’язані правильно, то максимальна оцінка за домашнє завдання 9 балів).
2) Учні демонструють роздруковану перевірку до рівнянь за допомогою програми Advanced Grapher (якщо усі графічні розв’язки виконано правильно, то учні додають до своєї оцінки за домашнє завдання плюс три бали).
3) Учитель з’ясовує, чи були якісь незрозумілі моменти при виконанні домашнього завдання.
Очікувані результати
Приклад 1. (№32.9(1)). Розв’язати рівняння 
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Є два варіанти подачі графічних розв’язків даного рівняння:
1 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.19)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher синьою лінією. 
2) Будуємо графік функції  червоною лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-7;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиx точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.







Рис. 1.19
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2 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.20)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher червоною лінією. 
2) Будуємо графік функції  зеленою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-7;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координати x точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.








Рис. 1.20
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Приклад 2. (№32.9(2)). Розв’язати рівняння .
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
Маємо: 

ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Є два варіанти подачі графічних розв’язків даного рівняння:
1 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.21)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher синьою лінією. 
2) Будуємо графік функції  червоною лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (5,5;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиx точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.
Рис. 1.21
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\1.png]
2 варіант.
Рівняння 2 (Рис. 1.22)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher червоною лінією. 
2) Будуємо графік функції  зеленою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (5,5;0) і (0;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координати x точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.


Рис. 1.22
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Приклад 3. (№32.9(3)). Розв’язати рівняння .
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
Маємо: 3
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Є два варіанти подачі графічних розв’язків даного рівняння:
1 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.23)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher синьою лінією. 
2) Будуємо графік функції  червоною лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-1,4;0) і (1,4;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиx точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.
Рис 1. 23
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2 варіант.
Рівняння  (Рис. 1.24)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher зеленою лінією. 
2) Будуємо графік функції  фіолетовою лінією.
3) У вкладці «Вычисления» функція «Пересечения» одразу показує точки перетину даних функцій: (-1,4;0) і (1,4;0).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиx точок перетину двох графіків , які і є коренями рівняння.


Рис. 1. 24
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Варто відзначити і звернути увагу учнів на те, що графічний метод не дає ірраціональних коренів, але десятковий запис кореня рівняння дорівнює ірраціональному. Тобто, відповіді в результаті однакові.
Приклад 4. (№32.9(4)). Розв’язати рівняння .
Розв’язання.
І спосіб. Аналітичний
Дане рівняння є неповним квадратним рівнянням виду
Маємо: .
ІІ спосіб. Графічний (з використанням програми Advanced Grapher)
Рівняння  (Рис. 1.25)
1) Будуємо графік функції  у програмі Advanced Grapher синьою лінією. 
2) Будуємо графік функції  червоною лінією.
3) Точка (0;0) є точкою дотику двох графіків і, відповідно розв’язком системи рівнянь (про це ми дізнаємося за допомогою функції «траcсировка» програми Advanced Grapher).
4) У відповідь записуємо лише значення координатиxспільної точки двох графіків (x=0), яка і є коренем рівняння.
Рис. 1.25
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Приклад 5. (№32.13). Знайдіть два послідовних натуральних числа, добуток яких на 80 більший за більше з них.
Розв’язання.
Нехай xі (x+1) – два послідовних натуральних числа.
 Тоді: 
Отже, 
Відповідь: ці числа 9 і 10.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Учитель. Як бачимо, ми вже маєте міцну базу із теми «Неповні квадратні рівняння». Сьогодні на уроці ви станете експертами з даної теми. На вас чекають нові відкриття і цікаві форми роботи. Тож бажаю вам бути активними, наполегливими і позитивними.	
ІV. Повідомлення теми і мети уроку.
Учитель. На попередньому уроці ми вивчили поняття повного і неповного квадратного рівняння, навчилися розв’язувати три види неповних квадратних рівнянь двома способами: аналітичним та графічним (за допомогою програми Advanced Grapher). На цьому уроці ми продовжимо розв’язувати неповні квадратні рівняння. Закріпимо і удосконалимо набуті вами навички за рахунок розв’язування ускладнених неповних квадратних рівнянь.
V. Актуалізація опорних знань.
Інтерактивна вправа «Незакінчені речення»
(Учні продовжують речення із заданого теоретичного питання за вказівкою учителя чи за власною ініціативою та згодою вчителя. Вигукувати заборонено.)
1. Квадратним рівнянням називають…
2. Коефіцієнти a, b, c квадратного рівняння називаютьсявідповідно…
3. Є такі види неповних квадратних рівнянь:…
4. Рівняння виду має корінь…
5. Рівняння виду має корені…
6. Рівняння виду має корені…
7. Рівняння виду не має коренів, якщо…
8. Графічний метод розв’язування рівнянь полягає в тому, що…
VІ. Удосконалення знань і умінь.
Робота у малих групах.
(Учні класу (у випадку автора їх 15) діляться на 5 груп по 3 особи. У кожній групі розподіляються обов’язки таким чином: перший учень відповідає за аналітичне розв’язання рівняння, другий учень за графічне розв’язання за допомогою програми Advanced Grapher і третій – за представлення роботи групи на аудиторію. Далі кожна група отримує по одному рівнянню і повинна розв’язати його двома способами, а потім презентувати його класу біля дошки. Після того, як усі групи виконають завдання, учні класу мають записати в зошит усі 5 прикладів).
Завдання між групами розподіляються за принципом рівневої диференціації навчання!
Розподіл завдань між групами
	І група
	№32. 10(1)

	ІІ група
	№32.10(2)

	ІІІ група
	№32.10(3)

	ІV група
	№32.14(1)

	V група
	№32.14(2)


Учитель по черзі консультує кожну з груп.
Приклад І групи. Розв’яжіть рівняння: 
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
У рівнянні  розкриємо дужки: .
Далі зведемо подібні доданки та перенесемо -4 в ліву частину рівняння. Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
Рівняння  (Рис. 1.26)
Користуємося алгоритмом побудови, відпрацьованим на минулому уроці та при виконанні домашнього завдання. Дане рівняння можна розв’язати графічно чотирма способами: перший показано на Рис. 1. 26, 
Звідси маємо 3,7.







Рис 1. 26
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другий – коли рівняння 
третій – коли рівняння 
четвертий – коли рівняння 

Учні самостійно обирають той спосіб графічного розв’язання, який їм зручний.
Приклад ІІ групи. Розв’яжіть рівняння: 
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
У рівнянні  розкриємо дужки:
.
Далі зведемо подібні доданки та перенесемо  в ліву частину рівняння. Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
Рівняння(Рис. 1.27)
Користуємося алгоритмом побудови, відпрацьованим на минулому уроці та при виконанні домашнього завдання. Дане рівняння можна розв’язати графічно чотирма способами: перший показано на Рис. 1. 27, другий третій та четвертий способи отримуємо аналогічно, як у прикладі І групи. 
Звідси маємо 2,96.
Рис. 1.27
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Приклад ІІІ групи.
 Розв’яжіть рівняння: 
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
У рівнянні  розкриємо дужки:
.
Далі зведемо подібні доданки та перенесемо  в ліву частину рівняння. Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
Рівняння(Рис. 1.28)
Рис.1.28
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Користуємося алгоритмом побудови, відпрацьованим на минулому уроці та при виконанні домашнього завдання. Дане рівняння можна розв’язати графічно чотирма способами: перший показано на Рис. 1. 28, другий третій та четвертий способи отримуємо аналогічно, як у прикладі І групи. 
Звідси маємо 4,4.
Приклад ІV групи. Розв’яжіть рівняння: .
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
 Рівняння   домножимо на 6: 
 Маємо: 
ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
Рівняння(Рис. 1.29)
Рис. 1.29

Користуємося алгоритмом побудови, відпрацьованим на минулому уроці та при виконанні домашнього завдання. Дане рівняння можна розв’язати графічно чотирма способами: перший показано на Рис. 1. 29, другий третій та четвертий способи отримуємо аналогічно, як у прикладі І групи. 
Звідси маємо:.
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\5.png]Приклад V групи. Розв’яжіть рівняння: .
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
Рівняння. домножимо на 10: .
Далі зведемо подібні доданки та перенесемо  в ліву частину рівняння.
 Маємо: 

ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
Рівняння(Рис. 1.30)
Рис. 1.30
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Користуємося алгоритмом побудови, відпрацьованим на минулому уроці та при виконанні домашнього завдання. Дане рівняння можна розв’язати графічно чотирма способами: перший показано на Рис. 1. 30, другий третій та четвертий способи отримуємо аналогічно, як у прикладі І групи. Бачимо, що в даному прикладі графіки не перетнулися. Звідси маємо:.
У процесі доповіді учасників з кожної групи, учитель акцентує увагу на особливостях розв’язання кожного із рівнянь. Колективно аналізуються питання до кожного з прикладів, виявляються помилки.Порівнюються результати розв’язків обома способами. Учитель підкреслює, що корені рівнянь, отримані різними способами, співпадають.
VІІ. Підбиття підсумків уроку. 
Учні відповідають на питання:
1. Що нового дізналися на занятті?
2. Що було найскладнішим при виконанні завдань?
3. Який метод розв’язування неповних квадратних рівнянь більше сподобався і чому?
4. Порівняти аналітичний і графічний способи розв’язування неповних квадратних рівнянь.
VІІІ. Домашнє завдання
1. Завдання за підручником: повторити ; виконати №32.11, №32.15.
2. Творче завдання: знайти корені рівняння №32.11(1) за допомогою програми Advanced Grapher чотирма способами та роздрукувати отриманий результат.

Урок 3
Тема. Формула коренів квадратного рівняння
Мета: домогтися засвоєння формули коренів квадратного рівняння; сформувати вміння розв’язувати квадратні рівняння за допомогою формули; навчити перевіряти корені рівнянь графічно за допомогою програми Advanced Grapher; розвивати пам’ять, мислення, увагу; виховувати кмітливість, активність, працелюбність, наполегливість.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
Обладнання та наочність: підручник «Алгебра 8. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С.», опорна схема, ПК, проектор, мультимедійна дошка, програма Advanced Grapher.
ХІД УРОКУ
І.Організаційний етап.
Урок проходить у комп’ютерному класі.
На дошці прикріплена опорна схема алгоритму розв’язання квадратних рівнянь . 
ІІ. Перевірка виконання домашнього завдання. (№32.11, №32.15)
1) Учитель диктує правильні відповіді до завдань. Учні попарно обмінюються зошитами і виконують взаємоперевірку домашніх завдань(якщо усі завдання розв’язані правильно, то максимальна оцінка за домашнє завдання 8 балів).
2) Учні демонструють роздруковану перевірку до рівнянь за допомогою програми Advanced Grapher (якщо усі графічні розв’язки виконано правильно, то учні додають до своєї оцінки за домашнє завдання плюс чотири бали: за кожен графік по 1 балу).
3) Учитель з’ясовує, чи були якісь незрозумілі моменти при виконанні домашнього завдання.
Очікувані результати
Приклад 1. (№32.11(1)). 
Розв’язати рівняння: 
Розв’язання
І спосіб. Аналітичний
У рівнянні  розкриємо дужки та перенесемо усі доданки вправо:

Зведемо подібні доданки: 
ІІ спосіб. Графічний (за допомогою програми Advanced Grapher).
1 випадок. 
Рівняння
 (Рис. 1. 31)



Рис. 1.31
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Програма Advanced Grapher показує, що коренями рівняння є 
2 випадок. 
Рівняння
 (Рис. 1. 32)
Рис. 1.32
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Програма Advanced Grapher показує, що коренями рівняння є 
3 випадок.
Рівняння(Рис. 1. 33)
Рис. 1. 33
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Програма Advanced Grapher показує, що коренями рівняння є 
4 випадок.
Рівняння(Рис. 1. 34)
Рис. 1. 34
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Програма Advanced Grapher показує, що коренями рівняння є 
Оскільки всі п’ять випадків дали однакові результати, то рівняння розв’язано правильно.
Відповідь: 
Приклад 2. (№32.11(2)). Розв’язати рівняння:

Розв’язання
У рівнянні  розкриємо дужки:
. Перенесемо15xуліво та зведемо подібні доданки: 
Відповідь: 
Приклад 3. (№32.15(1)). Розв’язати рівняння: 
Розв’язання.
Помножимо рівняння  на 21: 
Зведемо подібні доданки: 
Відповідь: 
Приклад 4. (№32.15(2)). Розв’язати рівняння: 
Розв’язання.
Помножимо рівняння  на 12: 
Зведемо подібні доданки: 
Відповідь: 


ІІІ. Актуалізація опорних знань
1. Інтерактивна вправа «Мікрофон»
1) Які рівняння називаються квадратними? Наведіть приклади.
2) Як називаються коефіцієнти квадратного рівняння

3) Які квадратні рівняння називаються неповними? Наведіть приклади.
4) Скільки коренів мають неповні квадратні рівняння кожного виду?
2. Математичний диктант (табл.1)
Табл.1
	Варіант 1
	Варіант 2

	1.У квадратному рівнянні підкресліть однією лінією старший коефіцієнт, двома лініями – другий і трьома вільний член:

	А) 
Б) 
В) 
Г) 
	А) 
Б) 
В) 
Г) 

	2.Складіть квадратне рівняння, в якому:

	А) 
Б) 
В) 
Г) 
	А) 
Б) 
В) 
Г) 

	3.Виділіть квадрат двочлена:

	А) 
Б) 
	А) 
Б) 


ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. Формулювання теми і мети уроку.
Учитель. Пам’ятаємо, що у математиці, фізиці, економіці, практичній діяльності людини трапляються задачі, що приводять до рівнянь, в які змінна входить у другому степені. Наприклад, маємо таку задачу.
Задача. Довжина басейну більша за його ширину на 9 м. Знайти периметр цього басейну, якщо його площа дорівнює 70 м².
Інтерактивна вправа «вирішення проблеми».
 Очікуване розв’язання.
Нехай ширина басейну – x м, а довжина – (x+9). Тоді x(x+9)=70.
Розкриємо дужки і перенесемо всі доданки вліво:

Учитель. Рівняння  єповним квадратним рівнянням. Сьогодні ми виведемо формули для розв’язування повних квадратних рівнянь та навчимося розв’язувати квадратних рівнянь за допомогою них, а також будемо перевіряти їх корені за допомогою відомої вам програми Advanced Grapher.
ІV. Вивчення нового матеріалу
План вивчення теми
1. Виведення формули коренів квадратного рівняння. Поняття дискримінанта.
2. Алгоритм розв’язування квадратного рівняння за формулою.
3. Кількість дійсних коренів квадратного рівняння.
1. Виведемо формулу, яка дає змогу за коефіцієнтами a, bіcквадратного рівняння 
(1)
знаходити його корені.
Оскільки , то, помноживши обидві частини цього рівняння на 4a, отримаємо рівняння, рівносильне даному:

Виділимо в лівій частині цього рівняння квадрат двочлена:

(2)
Існування коренів рівняння (2) та їх кількість залежить від знака виразу . Цей вираз називають дискримінантом квадратного рівняння  і позначають буквою D, тобто. Термін «дискримінант» походить від латинського слова discriminare, що означає «розрізняти», «розділяти».
Тепер рівняння (2) можна записати так:
(3)
ожливі три випадки: 
1) Якщо , то рівняння (3), а отже, і рівняння (1), коренів не має. Справді, при будь-якому значенні x вираз  набуває тільки невід’ємних значень.
ВИСНОВОК: якщо ,то квадратне рівняння коренів не має.
2) Якщо , то рівняння (3) набуває вигляду

Звідси 
ВИСНОВОК: якщо , то квадратне рівняння має один корінь 
3) Якщо , то рівняння (3) можна записати у вигляді

Звідси або . Тоді або
.
ВИСНОВОК: якщо , то квадратне рівняння має два корені: 
.
Також застосовують коротку форму запису:
.
Цей запис називають формулою коренів квадратного рівняння 
.
Отриману формулу можна застосовувати і для випадку, коли  Тоді .
2. При розв’язуванні квадратних рівнянь зручно керуватися таким алгоритмом:
· знайти дискримінант D квадратного рівняння;
· якщо , то у відповідь записати, що ;
· якщо , то скористатися формулою коренів квадратного рівняння.
3. Учні шукають відповідь на запитання: «Скільки дійсних коренів може мати квадратне рівняння? Від чого це залежить?». При цьому користуються опорною схемою.
Опорна схема 2
Формули коренів квадратного рівняння

,





















Учитель. Оскільки  ми вже знаємо, за допомогою яких формул можна розв’язати повне квадратне рівняння, повернемось до задачі про басейн. У нас утворилося таке квадратне рівняння: 
.
Розв’яжемо його за алгоритмом розв’язування квадратних рівнянь:
1) Обчислимо дискримінант:

2) : 

Так як перший корінь є від’ємним числом, а ширина басейну не може бути від’ємною, то він не задовольняє умову задачі. Отже, ширина басейну дорівнює 5 м, довжина – (5+9)=14 м, а периметр - 2м.
V. Закріплення знань і умінь.
Завдання 1.
Інтерактивна вправа «Встанови відповідність» (Табл. 2)
(Учні за зразком повинні обчислити дискримінанти квадратних рівнянь та встановити, якому із переліку рівнянь відповідає кожен дискримінант).
	Рівняння
	Дискримінанти

	
	D=36; D>0; 2 корені

	
	D=0; 1 корінь

	
	D=-12; D<0; не має

	
	D=18; D>0; 2 корені

	
	D=-15; D<0; не має




Завдання 2.
Вправа «Хто перший»
(Учні отримують картки із трьома рівняннями (таб.3) і розв’язують рівняння по аналогії, хто перший. Ті учні, які виконали першими три різні рівняння, переходять до ПК для того, щоб перевірити корені рівнянь графічно за допомогою програми Advanced Grapher).
	Рівняння
	Відповідь

	
	x=0,5

	
	

	
	


Після того, як усі учні розв’язали рівняння, троє учнів виходять до дошки, щоб продемонструвати свої розв’язки. Виконується аналіз розв’язання, пошук помилок.
Потім переходимо до розгляду графічних розв’язків даних рівнянь. Коли троє учнів, які виконали перевірку коренів рівнянь за допомогою програми Advanced Grapher, продемонстрували свої варіанти графіків на клас, учитель показує всі можливі способи графічного розв’язання заданих квадратних рівнянь.
Можливі способи графічного розв’язання квадратних рівнянь у програмі Advanced Grapher
Приклад 1. Розв’яжіть рівняння: .
Розв’язання
І спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами. (Рис. 1.35)
3) Шукаємо їх спільну точку, яка є розв’язком системи, а координата x=0,5 відповідно розв’язком рівняння.
Рис. 1.35
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\1.png]
ІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат  різними кольорами. (Рис. 1.36)
3) Шукаємо їх спільну точку, яка є розв’язком системи, а координата x=0,5 відповідно розв’язком рівняння.
Рис. 1. 36
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ІІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат за допомогою програми Advanced Grapher.
3) Шукаємо їх спільну точку, яка є розв’язком системи, а координата x=0,5 відповідно розв’язком рівняння.
Рис. 1. 37
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Приклад 2. Розв’яжіть рівняння: .
Розв’язання
І спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.38)
3) Бачимо, що в даному прикладі графіки двох функцій не перетнулися, а це означає, що ні система ні квадратне рівняння дійсних коренів не має.
Рис. 1. 38
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ІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.39)
3) Бачимо, що в даному прикладі графіки двох функцій не перетнулися, а це означає, що ні система ні квадратне рівняння дійсних коренів не має.







Рис. 1.39
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ІІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.40)
3) Бачимо, що в даному прикладі графіки двох функцій не перетнулися, а це означає, що ні система ні квадратне рівняння дійсних коренів не має.
Рис. 1. 40
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\1.png]
Приклад 3. Розв’яжіть рівняння:.
Розв’язання
І спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.41)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати  відповідно коренями рівняння.
Рис. 1. 41
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ІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.42)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати  відповідно коренями рівняння.
Рис. 1.42
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ІІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.43)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати відповідно коренями рівняння.






Рис. 1. 43
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Розглянувши графічні розв’язки трьох квадратних рівнянь трьома різними способами, можемо стверджувати, що корені рівнянь в результаті співпадають.
Завдання 3. 
Вправа «Обери 2 приклади з підручника»
Учитель пропонує учням обрати 2 приклади з підручника (№33.4) на власний розсуд і спробувати розв’язати самостійно. Учитель в цей час контролює процес виконання завдання і виступає в ролі консультанта з незрозумілих питань.
VІІ. Підбиття підсумків уроку.
Учні відповідають на питання:
1)  Які формули ви вивчили?
2) Що було найскладнішим при виконанні завдань?
3) Що сподобалося найбільше?
VІІІ. Домашнє завдання
1. Завдання за підручником: вивчити; виконати №33.1, №33.5 (3, 6, 8, 11).
2. Творче завдання: знайти корені рівняння №33.5(6) за допомогою програми Advanced Grapher трьома способами та роздрукувати отриманий результат.

Урок 4
Тема. Формула коренів квадратного рівняння
Мета: удосконалити вміння розв’язувати квадратні рівняння за допомогою формули коренів квадратного рівняння; навчити перевіряти корені рівнянь графічно за допомогою програми Advanced Grapher; розвивати пам’ять, мислення, увагу; виховувати кмітливість, активність, працелюбність, наполегливість.
Тип уроку: удосконалення знань та вмінь.
Обладнання та наочність: підручник «Алгебра 8. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С.», ПК, проектор, мультимедійна дошка, програма Advanced Grapher.
ХІД УРОКУ
І.Організаційний етап.
Урок проводиться у комп’ютерному класі
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
1) Чотири учні виходять до дошки для розв’язування рівнянь (№33.5(3,6, 8, 11), заданих додому( кожен учень виконує один приклад). Поки учні працюють біля дошки, вчитель диктує правильні відповіді до №33.1, а решта учнів класу виконують самостійне оцінювання даного завдання. 
2) Після цього колективно перевіряють правильність записів на дошці, шукають та аналізують помилки, допущені при розв’язуванні рівнянь (якщо вони є), і виконують самостійне оцінювання виконання даних рівнянь. На даному етапі учні можуть отримати максимум 9 балів.
3) Усі учні демонструють роздруківки графічних розв’язків рівняння №33.5(6), здійснені за допомогою програми Advanced Grapher трьома способами. Якщо все виконано правильно у цьому завданні, то додають собі плюс 3 бали до оцінки.
4) В кінці уроку вчитель вибірково бере зошити 5-ти учнів для перевірки виконання домашнього завдання.
Очікувані результати
Завдання 1. (№33.1). Знайдіть дискримінант і визначте кількість кренів рівняння:
1) 
2) 
3) 
4) 
Розв’язання
1) .
2) 
.
3) .
4) .
Завдання 2. (№33.5(3, 6, 8, 11). Розв’яжіть рівняння:
1.  (№33. 5(3))
2.  (№33. 5(6))
3.  (№33. 5(8))
4.  (№33. 5(11))
Розв’язання
1. . Отже, 2 корені.

Відповідь: 
2. . Отже, 2 корені.


Відповідь: 
3. . Отже, 2 корені.


Відповідь: 
4. . Отже, рівняння не має дійсних коренів.
Відповідь: .
3. Творче завдання: знайти корені рівняння №33.5(6) за допомогою програми Advanced Grapher трьома способами та роздрукувати отриманий результат.
Розв’язання
І спосіб
1) Рівняння розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.44)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати  відповідно коренями рівняння.
Рис. 1. 44
[image: C:\Users\Администратор\Desktop\1.png]
ІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.45)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати  відповідно коренями рівняння.



Рис. 1. 45
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ІІ спосіб
1) Рівняння  розбиваємо на систему двох функцій 
2) Будуємо графіки обох функцій в одній системі координат  різними кольорами за допомогою програми Advanced Grapher. (Рис. 1.46)
3) Точки перетину даних графіків є розв’язками даної системи, а координати  відповідно коренями рівняння.
Рис. 1. 46[image: C:\Users\Администратор\Desktop\1.png]
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. 
Учитель. Сьогодні ви станете ще на один щабель вище у вивченні дуже важливої, можна сказати, базової теми з алгебри «Квадратні рівняння». У вас є шанс розібратися з усіма незрозумілими питаннями та покращити свій рівень знань саме зараз. Тож до роботи! Бажаю успіхів!
ІV. Формулювання теми та мети уроку.
Учитель. На попередньому уроці ми вивчили формули коренів квадратного рівняння, навчилися розв’язувати повні квадратні рівняння двома способами: аналітичним та графічним (за допомогою програми Advanced Grapher). Тема уроку « Формули коренів квадратного рівняння». Cьогодні ми продовжимо розв’язувати повні квадратні рівняння. Закріпимо і удосконалимо набуті вами навички за рахунок розв’язування ускладнених квадратних рівнянь.

V. Актуалізація опорних знань.

Виконання тестових завдань
Варіант 1
1. Яка з наведених формул є формулою для обчислення дискримінанта?
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


2. Яка з наведених формул є формулою коренів квадратного рівняння?
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


3. Розв’яжіть рівняння 
	А
	Б
	В
	Г

	-4; 0,8
	-2; 0,4
	2; -0,4
	


4. Знайдіть корені рівняння 
	А
	Б
	В
	Г

	-1; 4
	-2; 3
	-4; 6
	



Варіант 2
1. Яка з наведених формул є формулою для обчислення дискримінанта?
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


2. Яка з наведених формул є формулою коренів квадратного рівняння?
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


3. Розв’яжіть рівняння 
	А
	Б
	В
	Г

	1; 4
	-0,5; 2,5
	-3; 5
	


4. Знайдіть корені рівняння 
	А
	Б
	В
	Г

	1; 2,5
	-0,7; 1,7
	1; 1,5
	



VІ. Удосконалення знань і вмінь.
Інтерактивна вправа «Робота в парах»
(Учні об’єднуються в пари і отримують картки із наборами подібних квадратних рівнянь, які вони мають розв’язати. Пари утворюються таким чином, що один із учнів є сильнішим, а другий – слабшим за рівнем знань. Завдання першого допомогти другому учню розібратися із розв’язанням рівнянь.  Картку з першим набором завдань розв’язує вчитель на дошці. Далі пари учнів починають роботу над завданнями. Найактивніші пари отримують високі бали.)
Картки із завданнями
	№ картки
	№ пари
	Завдання
	Відповіді

	1
	Вчитель
	

	



	2
	І, V
	

	




	3
	ІІ, VІ
	

	
,


	4
	ІІІ, VІІ
	

	




	5
	ІV, VІІІ
	

	







Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»
(Учням пропонується прикладна задача, математичною моделлю якої є квадратне рівняння. Усі учні по черзі пропонують ідеї щодо розв'язання даної задачі. Ідеї записуються на дошці..Якщо група вважає кількість поданих ідей достатньою, запис їх припиняється. Після того, як майже всі ідеї зібрані, вони групуються, аналізуються і відбираються. Вибираються ті, що можуть допомогти розв'язати запропоновану задачу.)
Стародавня індійська задача
Розділившись на дві зграї,
розважались мавпи в гаї.
Одна восьма їх в квадраті
танцювали, вельми раді.
А дванадцять на деревах
підняли веселий регіт,
що навколо аж гуло.
Скільки їх всього було?

Очікуване розв’язання
Нехай було xмавп. Врахувавши умову задачі, маємо рівняння:
.
Помножимо рівняння на 64:.


Відповідь: у зграї 16 або 48 мавп.
Завдання з параметром!
При яких значеннях параметраb має один корінь рівняння:
?
Розв’язання
Квадратне рівняння має один корінь, коли дискримінант дорівнює нулю.
Обчислимо дискримінант: . Прирівняємо його до нуля: 
Відповідь: при 
VІІ. Підбиття підсумків уроку.
1. Вправа «Незакінчені речення»
1) На уроці я навчився…
2) Мені найбільше запам’яталося…
3) Найскладнішим для мене було…
VІІІ. Домашнє завдання
1. Завдання за підручником: повторити; виконати №33.9, №33.11 (3, 4), №33.17.
2. Творче завдання: знайти корені рівняння до задачі №33.17 за допомогою програми Advanced Grapher трьома способами та роздрукувати отриманий результат.
[bookmark: _Toc447602562]




Висновки
Програма Advanced Grapher значно спрощує й інтенсифікує роботу вчителя і учнів на уроці чи факультативному занятті, сприяє зацікавленню учнів до вивчення матеріалу, і, як показала практика, підвищує якісні показники навчання. Варто підкреслити, що це можливо лише при збалансованому поєднанні традиційних, інтерактивних методів навчання та застосуванні програми Advanced Grapher. 
[bookmark: _Toc447602563]Кожен учитель має право вибирати для власної роботи програмний засіб, який подобається тільки йому. Та, я вважаю, що програма Advanced Grapher не повинна залишитися поза нашою увагою!




















Бібліографія
1. Афонюшкина Ю. А. «ПрограммаAdvanced Grapher на уроках алгебры». [Електронний ресурс] – режим доступу - http://festival.1september.ru/articles/212192/.
2. Ракута В. М. «Програми для роботи з функціями та графіками». [Електронний ресурс] – режим доступу – http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe .
3. Мерзляк А. Г. // Алгебра: підручн. для 8 кл. з поглибл. вивченням математики/ Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. – Х.: Гімназія, 2011. – 368 с.: іл..
4. Мерзляк А. Г. // Алгебра: підручн. для 9 кл. з поглибл. вивченням математики/ Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. – Х.: Гімназія, 2009. – 392 с.: іл..
5. Апостолова Г. В.// Перші зустрічі з параметром: Навч. посібн./ Апостолова Г. В. , Ясінський В. В. – Л. : «Факт», 2006. – 324 с.
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